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Ils1anMpoBaHHbIE Pe3yJbTAaThl 0CBOCHUA Y4eOHOI0 MpeaMera

N3yueHne XMMUK B OCHOBHOM ILIKOJIE AA€T BO3MOXHOCTb JOCTUYb CIEIYIOLINX PE3Y/IbTaTOB
B HaIlpaBJICHUU JTUYHOCTHOI'O Pa3BUTHUS:

e (QopmupoBaHUE YYBCTBA T'OPAOCTH 32 POCCUMCKYIO0 XUMUYECKYIO HAyKY;

® BOCHHMTAaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHUS K IPUPOJE, OCO3ZHAHUS HEOOXOANMOCTH 3alllu-
Thl OKPY>KaIOLIEeH Cpefibl, CTPEMIIEHUS K 3J0POBOMY 00pa3y >KHU3HH;

® [OHMMAaHHE OCOOCHHOCTH KU3HU U TPYAA B YCIOBUAX MH(OpMATH3aIUN OOIECTBA;

e (GopMUPOBAHKE TBOPYECKOTO OTHOIIECHUS K TIPodiIeMam;

® TIOJITOTOBKAa K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MHAMBHIYAJILHON 00pa3oBaTeNbHON Wi mpodec-
CHOHAJIbHOW TPaeKTOpUH;

e yMEHHE YIPABIATH CBOCH IT03HABATEIIBHON J1EATEIbHOCTBIO;

® yMEHHUE OIICHMBAaTh CUTYAalHI0 U ONEPATUBHO MPUHUMATh PELICHUS, HAXOJIUTh aJEKBaT-
HbIE CIIOCOOBI NMOBEACHMS U B3aUMOJICHCTBUS C IApTHEPAMU BO BpeMsl y4EOHON U UTPOBOM Jies-
TEJIbHOCTH;

¢ (opmupoBaHUE O3HABATEIBHON U MHPOPMALIMOHHON KYJIBTYPHI, B TOM YHCIIE Pa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOSITENIbHOW Pa0OTHI ¢ y4eOHBIMU TOCOOMSIMH, KHHUTAMH, TOCTYITHBIMH COBpE-
MEHHBIMH HH(OPMAIIMOHHBIMHU TEXHOJIOTUSMU;

® pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHIO TBOPYECKHX 3a/1a4; CIIOCOOHOCTH OIIEHWBATh IPO-
OJIEMHBIE CHUTYallud W ONEPATUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIE PEUICHHUS B PA3JIMYHBIX MPOTYK-
TUBHBIX BUJAAX JAEATENbHOCTU (ydeOHasi, IOMCKOBO-UCCIeI0BaTeIbCKasl, KIIyOHas, IPOEKTHas,
KpY’KKOBast U p.);

e (QopMHpOBaHHE XMMMKO-3KOJOIMUECKOW KYJbTYpbI, SBISIOIIEHCS COCTaBHOM 4YacTbiO
HKOJIOTUYECKOM 1 0011Iel KyIbTyphl, U HAyYHOTO MUPOBO33PEHUSI.

MertanpeameTHble pe3yJbTaTbl OCBOCHHUSI OCHOBHOI 00pa30BaTEIbHOM MPOrpaMMbl OCHOB-

HOTo 00111ero 00pa3oBaHusl JOHKHBI OTPaXKaTh:

® HaBBIK CaMOCTOSITEJIbHOTO NMPHOOPETEHUs HOBBIX 3HAHWM, OpraHu3alnuu yuyeOHOU nes-
TEJIBHOCTH, IIOUCKA CPEJICTB €€ OCYILECTBICHHUS;

® IUIAHWPOBAHME, KOHTPOJIUPOBAHUE U OLIEHUBAHUE YUEOHBIX JAEMCTBHUI B COOTBETCTBUU C
ITIOCTaBJIEHHOM 3a7ja4eil U YCIIOBHSIMU €€ peaau3alui;

e [IOHMMaHUE MPOOJIEeMbl, YMEHHE CTaBUTh BOMPOCHI, BBIABUraTh TUIIOTE3Y, AaBaTh OINpe-
JeNICHUs OHATHUAM, KIacCU(PHUIMPOBATh, CTPYKTYPUPOBATh MaTepuall, MPOBOAUTH 3KCIIEPUMEH-
ThI, apTYMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO O3UIUIO, (POPMYITUPOBATH BBIBOIBI U 3AKIIIOUEHUS;

e yMEHHE U3BJIEKaTh HHPOPMALIMIO U3 PA3IMYHBIX HCTOUHUKOB, BKIIIOUYAsl CPEICTBA MACCO-
BOM mMH(OpManny, KOMIAKT-JUCKH yueOHOro HazHaueHus, pecypcsl BecemmpHoit cetu UnTep-
HET; YMEHHE CBOOOIHO MOJIb30BATHCS CIOBAPSIMH PA3JIMNYHBIX THUIIOB, CIIPABOYHOM JINTEPATYpOil,
B TOM YHCJIE U Ha HJIEKTPOHHBIX HOCUTEIAX; COONII0IaTh HOPMbI MH(OPMAITMOHHON N30UpaTeNb-
HOCTHU, ITHUKH;

® YMEHHUE Ha IIPAKTHKE MOJIb30BaThCs OCHOBHBIMU JIOTHUECKUMHU ITPUEMAMH, METO/IaMU Ha-
OII0IeHNs, MOACTUPOBaHUS, O0bSICHEHHSI, PEeLIeHUs] PoOIeM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

® yMEHHUE BOCHPUHHMMATh, CHCTEMATU3UPOBATh U MPEABABIATH HH(POPMAIIHIO B CIOBECHOM,
o0Opa3HOii, cuMBOJIMYEeCKNX (OpMax; aHATU3UPOBATh U MepepadaThiBaTh MOJyYEeHHYIO HHOP-
MAIMIO B COOTBETCTBUU C ITOCTABJIEHHBIMU 33/1a4aMH;

® yMEHHUE NMEePEeBOIUTh MHPOPMAIUIO U3 OJHON 3HAKOBOW CHCTEMBI B APYTYIO (M3 TEKCTa B
TabyuIly, U3 ayAHMOBU3YaIbHOIO Psiia B TEKCT U Jp.), BBIOMPATh 3HAKOBBIE CUCTEMBI aJIeKBaTHO
[I03HABATEJIbHOW U KOMMYHUKAaTUBHOM CUTYAalLlUH;

e yMeHHE CBOOOJHO, MPABHJILHO M3JIaraTh CBOM MBICIM B YCTHOW M NMUCBMEHHOM (opme;
aJIeKBAaTHO BBIPAXKaTh CBOE OTHOILIEHHE K (DaKTaM M SABJICHUSIM OKPY>KaIOILIeH NeiCTBUTENILHOCTH,
K IPOYUTAHHOMY, YCJIBIIIAHHOMY, YBUJICHHOMY;



e yMeHHE OOBSCHATH SBICHUS M TPOIECCH COLMATBHOU NEHCTBUTENHLHOCTH C HAYYHBIX,
coluaIbHO-(GUI0COPCKUX MO3UIIMMA, pacCMaTPUBATh UX KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CJIOKUBIIUXCS
peanuii 1 BO3MOXKHBIX MEPCIIEKTHUB;

® CrIOCOOHOCTh OPraHU30BaTh CBOIO JKM3Hb B COOTBETCTBUHU C OOIIECTBEHHO 3HAYUMBIMHU
MPEJICTAaBICHUSIMU O 3I0pOBOM 00pa3e JKU3HH, NpaBaxX U 00s13aHHOCTSX I'pakJIaHUHA, [ICHHOCTSIX
OBITHS ¥ KYJIbTYPBI, IPUHIIUIIAX COITUAIBHOTO B3aUMO/ICHCTBHUS,

® NpUMEHEHUE MHAYKTUBHBIX M JECTYKTHUBHBIX CIIOCOOOB pacCy>KIACHHM, BUICHUE pa3iny-
HBIX CIIOCOOOB pellIeHus 3a1ay;

® BBINOJIHEHHUE NIO3HABATENbHBIX U IPAKTUUYECKUX 3a/1aHUl, B TOM YHCJIE C UCIOJb30BaHHU-
€M IIPOEKTHOM JIeATEIHOCTH Ha YPOKax U B JOCTYIIHOM COLMATIbHOM IPAKTUKE;

® CrOCOOHOCTH OLEHUBATh C MO3UIMI COIHAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE MOCTYIKH U TO-
CTYIIKM JIPYTHX JIIOJICH; YMEHUE CiylIaTh coOeceTHUKa, TOHUMATh €ro TOUKY 3peHHs, MpHU3Ha-
BaTh IIPABO APYroro 4yejaoBeKa Ha NHOE MHEHUE;

® yMEHHUE B3aUMO/JICHCTBOBATH C JIOAbMH, pa0OTaTh B KOJJICKTUBAX C BHITOJHEHHEM COLIH-
aJbHBIX POJIEH;

® YMEHHUE OLICHHMBATh CBOIO I103HABATEJIbHO-TPYNOBYIO JAEATEIBHOCTb C TOYKHU 3pPEHUS
HPABCTBEHHBIX, MPABOBBIX HOPM, ICTETUUYECKUX IIEHHOCTEH IO MPHUHITHIM B OOIIECTBE U KOJI-
JIEKTUBE TPEOOBAHUSAM U MPUHIIUATIAM;

® OBIIAJICHHE CBEJICHUSIMU O CYIIHOCTH U OCOOCHHOCTSX OOBEKTOB, IIPOIIECCOB U SBICHUI
JNEUCTBUTENBHOCTU (IPUPOIHBIX, COUATBHBIX, KYJIbTYPHBIX, TEXHUUECKUX H JIP.) B COOTBETCT-
BUU C COJIEPKAHNEM KOHKPETHOT'O y4eOHOTO PEMETa;

® TIOHMMaHUE 3HAYUMOCTH PA3JIMYHBIX BHAOB MPOPECCHOHANBHONW M OOIIECTBEHHOMN Jes-
TEJIHHOCTH.

B o0nactu nmpeaMeTHBIX pe3ybTaTOB 00pa30oBaTeIbHOE YUPEXKICHHUE 00IIero 00pa3oBaHus

MPEAOCTABISAECT YUYCHUKY BO3MOKHOCTh HAYUUThCS:

e [IOHMMATh 3HAYCHHE HAYYHBIX 3HAHUW JJIsl aJanTalliyd YejIOBEKa B COBPEMEHHOM JHHA-
MUYHO H3MEHSIOIIEMCS U Pa3BUBAIOIIEMCS MHPE, BO3MOXKHOCTb Pa3yMHOI'O HCIIOJIb30BAHUS
JOCTH)KEHH HAayKW M COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMM ISl JadbHEHIIEro pa3BUTHS YEIOBEYECKOIO
00I11eCTBa;

e JaBaTh ONPEIECICHUS N3YUYECHHBIX MOHATHI: «XMMUYECKUU AIEMEHT», «aTOM», «HUOH»,
«MOJIEKYJa», «KPUCTANIMYECKAs PEIIETKa», «BELIECTBO», «IIPOCThIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA»,
«xummudeckas (opmysa», «OTHOCHTENbHAs aTOMHasi Macca», «OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJISpHas
Maccay, «BaJCHTHOCTBY, OKCHBI», «KHCIOTHI», «\OCHOBAHUS», «COJINY, «aM(POTEPHOCThY, «UH-
JTUKaTOp», «IEPUOAMYECKUHM 3aKOH», «IepUOJMYEecKas TaOJHILa», «U30TOMbI», «XUMHUYECKas
CBA3bY, «AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «CTENEHb OKUCICHUS», «XUMHUECKash PEaKIUsD», «XUMUYe-
CKOE YpaBHEHHE», «I€HETHUECKasl CBSI3bY», «OKUCIIEHHUE», «BOCCTAHOBJICHHEY, «AJIEKTPOIUTHYE-
CKasl IUCCOLUALIUS, «CKOPOCTh XMMUYECKON peaKkun;

® OMNUCHIBaTh JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSITENIbHO MPOBEIACHHbIE XMMHUYECKUE JKCIIe-
PHUMEHTHI;

® TIPOBOJUTH XUMHUYECKUH HKCIEPUMEHT, 00paIiaThCsi C BEUIECTBAMH, UCTIOIb3YEMBbIMU B
AKCIEPUMEHTAIbHOM [MO3HAHUHM XUMHH U B TOBCETHEBHOM KU3HU, B COOTBETCTBUH C MPABUIAMU
TEXHHKH 0€30TaCHOCTH,

® ONUCHIBaTh U Pa3IMYaTh U3YUYCHHbIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUH, MPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINH;

e KjaccuPUIMPOBATH U3yUYECHHBIC OOBEKTHI U SIBICHUS;

® OBJAJEBaTh MPEAMETHBIMH U MEKIPEIMETHBIMHU MOHSATUSMHU, OTPAKAIOUIUMHU CYIIECT-
BEHHBIC CBSI3U M OTHOIIECHUS MKy 00BEKTaMHU U MPOIECCAMH;

e JieNaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHUS U3 HAOIIOJEHUI, N3YYEHHBIX XMMHUYECKUX 3aKOHO-
MEpPHOCTEM, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB MO aHAJIOTHM CO CBOMCTBaMU
W3y4YEHHBIX;



® CTPYKTYypHUpPOBaTh M3yUEHHBIH MaTepuan U XUMHUYECKYI0 WH(POPMAINIO, TIOITYYEHHYIO U3
IPYTUX UCTOYHHKOB;

® MOJIEIMPOBATh CTpOeHHE aTOMOB 3yieMeHTOB [-III mepuonoB, cTpoeHHe MPOCTHIX MOJE-
Ky,

® aHAIM3MPOBATH M OLICHUBATh IOCIEACTBUSA AJIS OKpYXKaroled cpelibl ObITOBOM U IPOM3-
BOJICTBEHHOH JI€ATEIbHOCTH Y€JIOBEKA, CBA3AHHON ¢ MepepabdoTKOM BELIECTB;

e OKa3bIBaTh IEPBYIO IIOMOIb [IPH OTPABJICHUSX, OKOTaX U APYTUX TPaBMaX, CBA3AHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIA00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

® XapaKTEepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI TO3HAHUS: HAOIIOACHUE, W3MEPEHUE,

® DJKCIEPHUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUJKUX, ra3000pa3HbIX BEIECTB, BBIACIAS UX CYIIECT-
BEHHBIC IIPU3HAKY;

® pacKpbIBaTb CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHSATUH «@TOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYe-
CKUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJECHTHOCTHY», «XMMHUYECKAs
peaxkuus», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

® pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHOB COXPaHEHUS MAacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOM-
HO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPUH;

e paznuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3UYECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTBHI;
OIIpeJIeNIATh COCTAaB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;
OIIPEAEIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUX;
OIpeAEIATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIH;
Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKIIUi;

® BBISIBJIATH MPU3HAKH, CBUIECTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHHMM XUMUYECKOW peakuuu Mpu
BBIMIOJTHEHUM XUMUYECKOT'O OIIbITA;

® COCTaBIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COETUHEHUN;
COCTaBJIATh YPAaBHEHHSI XUMUYECKUX PEAKLUII;
coOuro1aTh MpaBuiia 6€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;
10JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000OPYJOBAaHUEM U NOCYAOM;
BBIUHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (POpMYyJie COeAUHEHMS;

® BBIYUCISATH KOJMYECTBO, OOBEM HJIM MAaccCy BEIleCcTBa MO KOJWYECTBY, 00BbEMY, Macce
peareHToB WM IPOAYKTOB PEaKIINH;

® XapakTepHu30BaTh (PM3NYECKHE U XUM. CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJA U BOJO-
pona,

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO]I U BOJIOPOJ;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajipo;
pacKpbIBaTh CMBICT MOHATHH «TemIOoBOH 3((EeKT peakiun», «MOJSIPHBIA 00bEM»;
XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 pPAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIISATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEN pACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBaTb COCIMHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB HECOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,
XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpPraHU4e-
CKHX BEIISCTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHM, COJICH;

¢ ONpcACATh NPUHAIJIC)KHOCTDb BCIICCTB K OIPCACIICHHOMY KJIACCY COCHHHGHHﬁ;

® COCTaBJIATH POPMYIIBI HEOPTAHMUECKUX COSTMHEHHUI N3YYCHHBIX KIIACCOB;



® I[IPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUYECKIUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOP-
FaHUYECKUX BEUIECTB;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KHUCIOT M IIEJIOYEH M0 U3MEHEHUIO OKPACKH
WHJUKATOPa;

® XapaKTEpPHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKAY KJIACCAMHU HEOPTAHUUECKUX COEIUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

® OOBACHATH (PU3HUECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEH-
Ta, HOMEPOB IPYMIILI U Iepuoa B nepuoauyeckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpeJie-
JIaX MaJIbIX MEePUOOB U TJIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTepHu30BaThb XMMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJAOPOJa A0 KaJblis) HA OCHOBE UX I1O-
JOXeHus B nepuoanueckoii cucreme J[.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB NEpBbIX 20 3J€MEHTOB NEPUOIUYECKON CHUCTEMBI
J.1. MeHnneneena;

® DPaCKpBIBaTh CMBICI MTOHSATUN: «XUMHUECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBHCUMOCTHh (DM3MUYECKHUX CBOHCTB BEHISCTB OT THUIA KPUCTAJLIHYC-
CKOH PEIIETKH;

® ONpeleNsaTh BUJI XUMUYECKOM CBSA3M B HEOPraHUYECKUX COCIMHEHHUSIX;

e 1300pakaTb CXE€MbI CTPOCHHSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OpAa30BaHHBIX Pa3HbIMH BUIAMH XH-
MUYECKHUX CBS3EH;

® DPaCKpBIBaTh CMBICI TIOHSATHN «HOHY», «KATHOHY», «AHUOHY, «IJIEKTPOJIUTHD?, «HEIIEKTPO-
JIUTBDY, «AIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMAIUAY», «OKUCIHUTEIb), «CTENEHb OKUCICHHS) «BOCCTAHO-
BUTEJIbY, KOKUCIIEHUEY, KBOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpeleNsATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHNUU;

® pacKphIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON JUCCOLINAIINY;

® COCTaBJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALIMM KUCIIOT, IIeI0YeH,

® CoJei;

® OOBACHATH CYIIHOCThH IpOIECcca JIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIHMAIIMYA U PEaKI[Uil HOHHOTO
oOMeHa;

® COCTaBJISITh MOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIui OOMEHa;

® OMpeAensiTh BO3MOKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIIUil HOHHOTO OOMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBII COCTAaB Pa3INYHBIX BEILIECTB;

® ONpeeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJISITh YPABHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIN;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUy;

o KjaccHUPHUIMPOBATH XUMUYECKHIE PEAKIIUU TIO0 PA3IMYHBIM MMPU3HAKAM;

® XapaKTePHU30BaTh B3aUMOCBSI3h MEXKITY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

® TIPOBOJIUTH OIBITHI IO TOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO XUMUYECKUX CBOWMCTB Ta30-
00pa3HBIX BEIIECTB: YIIEKHUCIIOro ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM T'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIBIN ra3 U aMMHUAK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJIIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BelIecTBa MO WX (GopMyse: METaH, 3TaH, TUJICH,

® METaHOJI, ATaHOJI, TTULEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CT€ApUHOBAsI
KHCJIOTA, OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TIIOKO03a;

® OIICHUBATH BIMSIHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPraHUu3M 4eso-
BEKa;

® TPaMOTHO OOpalIaThCs C BELIECTBAMH B MIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpeesTh BO3MOXKHOCTb MTPOTEKAHUS PEAKIUN HEKOTOPBIX IPENCTABUTENIEH OpraHuye-
CKHX BEILECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAIJIAMU, OCHOBAaHUSIMH, FAJIOT€HAMMU.

BhINyCKHUK NOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:



® XapaKTEepH30BaTh BELIECTBA MO0 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOICTBaM,

e YCTaHABJIMBAThb NMPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3W MEXAY JTaHHBIMU XapaKTepUCTHUKAMU
BELIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJICKYJISIPDHBIC W IIOJHBIC HMOHHBIC YPABHCHHA IO COKpAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSAM;

® COCTaBJISATh YPaBHEHHS peaklUid, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEI0BATEILHOCTH MTPEBPALIICHHI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIJIACCOB;

® HCIIOJIB30BaTh HpHOGpeTeHHBIC SHAHUA OJId SKOJIOTMYCCKU I'PaMOTHOI'O IMOBCACHHUA B OK-
pyXarolei cpenue;

® JICMOJb30BaTh MIPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIETCHIIUU MPU BHINOJHEHUH MPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIIeI0BATENIbCKUX 3a/1a4 110 U3YyYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJyYEHHUS U paclo3HaBa-
HUS BEILECTB;

e O00BEKTUBHO OILEHUBATh MHPOPMAIIUIO O BEUIECTBAX U XMMHUYECKUX MPOIIECCax;

® KPUTHUYECKU OTHOCHTHCS K IICEBJOHAYYHON MH(POpPMALNU, HEZOOPOCOBECTHOM peKIaMe B
CpeAcTBax MacCOBOM MH(pOpMAIIHH;

® 0CO3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETUYECKHX 3HAHUU MO XUMUU AJI MPAKTHUECKOHN JIeATeNbHO-
CTH 4e-Ka,

® CO3daBaTb MOJCIN U CXEMbI IJIA pCHICHUA yt{e6me U I1I03HABaTCJIbHBIX 3a1a4,

® [OHMMATh HEOOXOIMMOCTH COOJIIOJCHHS TPEANUCAHHHA, MPEAIaraeMbIX B MHCTPYKIIHSIX
10 MCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHHU U JIP.

Coaep:kanue yueOHOIo npeamera

8 kiacc (68 yacos, 2 yaca B HeJ1e/110)

Beeoenue

Xumus 1 HayqHO-TeXHUUeckHuid niporpecc. OCHOBHbIE MOHSTUS U Teopun XuMuu. JlaboparopHoe
o0opynoBaHue U pueMbl paboThl ¢ HUM. [IpaBuia TexHUKH 6€30MacHOCTH MPU paboTe B KaOUHeTe
XUMUH.

Pa3znen |. BemecTBa 1 XUMHYeCKHe SIBJEHHS ¢ MO3MLIHMH AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yYUeHUs

Tema 1. Xumuueckue 31eMeHmbl U 6eu{eCmea 6 céeme anmoMHO-MOIEKYIAPHO20 yUe-
Hus

[TonsiTne «BemecTBo» B ¢u3nke M XxuMud. Pusznyeckue U XUMHUYecKue sBieHus. M3me-
HSIOIEECs] BEIIECTBO Kak MpeAMeT M3ydyeHHs XxumMuu. OnucaHue BelecTB. XMMUYECKHE dJie-
MEHTBI: UX 3HAaKH U CBEJIEHUS U3 UCTOPUU OTKpBITHA. COCTaB BEIIECTB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA CO-
cTaBa, XUMu4eckue ¢Gopmyiasl. DOpMbl CYIIECTBOBAHHS XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. BemiectBa
npocThie U cioxkHbIe. [IpocThie BemecTBa: MeTamibl U HeMeTauibl. OO0I1as XapakTepucTUKa Me-
TaJVIOB M HeMeTa/uioB. HekoTopble cBeleHUs O MeTajulax M HeMeTallaX, 00YCIIOBIMBAIOIIMX
3arps3HEHHOCTh OKpyXaromed cpeapl. Onucanue Hanbojee paclpOCTPAaHEHHBIX MPOCTHIX Be-
niectB. HekoTopsle cBeieHHsS 0 MOJIEKYJISIPHOM U HEMOJIEKYJISPHOM CTPOEHHH BELECTB. ATOM-
HO-MOJIEKYJISIPHOE ydeHUe B XMMHHM. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJIsipHast Macchl. Kiac-
cuuKalnsg XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB U OTKPBITHE MEpUOAMYECKOro 3akoHa. Cucrema Xumude-
ckux aneMmeHToB. JI.11. MenneneeBa. Onpenenenne nepuosia u rpynisl. XapakTEpUCTUKA T10JI0-
AKEHHS] XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB IO Mepuoanydeckoi cucreme. BanentHocts. Onpenenenue Ba-
JIEHTHOCTH T10 TIOJIO’KEHUIO AIEMEHTA B Iiepuoanueckoil cucreme. Konnuectso Bemecrtsa. Moib-
€IMHHLIA KOIMYEeCTBa BelecTsa. MosspHas Macca.

Tema 2. Xumuueckue peakyuu. 3aKOH COXPAHEHUA MACCHL U IHEPLUU

CyIHOCTh XMMHMUYECKUX SIBJIEHUM B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOrO yueHus. IIpu3Haku u yc-
JIOBMS MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakuui. 1IpruunHbl M HampaBieHUs NPOTEKAaHUS XUMHYECKUX
peakumii. TeruoBoi 3pPeKT XUMUUECKUX peakIUid. DK30- U SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIMU. 3aKO-
HbI COXPaHEHMsI MacChl U DHEPIUH, X B3aUMOCBs3b. COCTaBIIEHNE YPAaBHEHUM XMMHUYECKUX pe-



akuuii. PacyeTsl 0 ypaBHEHUAM XMMHUUYECKUX pPEeakUui. THUIIBI XUMUYECKUX PEaKLUi: pa3yioxkKe-
HUS, COSMHEHMS], 3aMEILIeHHUs, OOMEHa.

Tema 3. Memoowt xumuu

IlonsiTe 0 METOAE KaK CPEACTBE HAY4YHOI'O MO3HAHUS JEUCTBUTEIBHOCTH. MeETOnbI, CBS-
3aHHBIC C HEMOCPEICTBEHHBIM M3YYE€HUEM BEIIECTB: HAOII0eHUE, ONMCAaHNe, CPABHEHUE, XUMH-
YECKHUM IKCIIEPUMEHT. AHAJIU3 U CUHTE3 BEUIECTB - HKCIIEPUMEHTAJIbHbIE METOAbl XuMHUH. Kaue-
CTBEHHBIN U KOJIMUYECTBEHHBIN aHanu3. [lonarue o0 nuaukaTopax. XuMHYECKUH SA3bIK (TEPMUHBI
W Ha3BaHUs, 3HAKU, GOPMYIbI, YpPAaBHEHUS), €ro BaxkHeillne QyHKIUU B XMMHUYECKON Hayke.
CriocoObl BeIpayKeHHsI 3aKOHOMEPHOCTEH B XMMUH (KaueCTBEHHBIH, KOJIMYECTBEHHBIH, MaTeMa-
TUYeCKUH, rpaguueckuii). XMUMUUYECKUE OTBITHl U U3MEPEHUS, UX TOYHOCTb.

Tema 4. Beuwgecmea 6 okpyycaroujeii Hac npupooe U mexHukKe

BemecTtBa B mpupojie: OCHOBHBIE CBEJIEHHUSI O BEIIECTBEHHOM COCTaBe reocdep u KocMo-

ca. [Tonsitue o rexnocdepe. Yuctreie BemecTBa u cMecu. CTereHb YUCTOTHI U BHJIBI 3aTPSI3HCHUS
BemecTB. [IoHATHE O TOMOTE€HHBIX M T'€TEPOreHHbIX cMmecsX. Paznenenue cmeceil. Ouucrtka Be-
1IeCTB - (PUIBTPOBAHUE, MEPETOHKA (JUCTUIUISILMS), BbIIapUBaHUE (KPUCTAJUIM3ALMS), SKCTpa-
rupoBaHue, Xxpomarorpadus, Bo3ronka. Maentudukanys BEImIEeCTB C MOMOIIBIO ONPEAeTICHUS
TeMIIepaTyp IUIaBJICHUS W KuneHus. lIpupoaHple cMecH - UCTOYHMK IOJIyYE€HHS YHUCTBHIX Be-
miectB. [ToHsATHE O pacTBOpax Kak FTOMOT€HHBIX (PU3UKO-XUMUYECKUX cucTeMax. PacTBopuMoCTh
BeniecTB. DaKTOPbI, BIUSIONINE Ha PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB U ra3oB. Koaddumment
pactBopuMocTd. CriocoObI BBIpaKEHUSI KOHILIEHTPALIUKA PACTBOPOB: MaccOBasi JI0Jisl paCTBOPEH-
HOTO BEILECTBA, MOJISIpHAs KoHUeHTpauus. [lodydeHue BElIECTB C 3a/JlaHHBIMM CBONCTBaMHU.
XuMHU4ecKas TEXHOJIOTHSI.

Tema 5. llonamue o 2azax. Bozoyx. Kucnopoo. I'openue

[TonsiTue o rasax. 3akoH ABoragpo. Bo3nyx — cmech razoB. OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTD Ia-
30B. Kuciaopos- XuMU4ecKuil 3J€MEHT U MPOCTOe BellecTBO. VICTOpHUS OTKpBITHUSI KHCIOPO/a.
Cxema onbitoB /l. ITpuctiau u A. JlaByasse. [lonydyeHne kucioposa B IPOMBILUIEHHOCTH U Ja-
O0opaTopun. XHMHUYECKHE CBOWMCTBa Kuciaopoaa. [Iporecchl ropeHns U MEUICHHOTO OKHCIICHHUS.
IIpumenenne kucnopona. KpyroBopor kucnopoja B IpupoJe.

Tema 6. Ocnoenble Knaccvl HEOPZAHUYUECKUX COCOUHEHUT

Knaccugukaius Heopranndeckux coefnHeHH. OKCHJIBI - COCTaB, HOMEHKJIATypa, KJIacCH-
¢ukanusd. [lonatue o rupokcuaax — KUCIOTaX M OCHOBaHMSIX. Ha3BaHUs U coCcTaB OCHOBaHMM.
I'mapoxcorpynmna. Knaccudukarus KUCIOT (B TOM 4HCiIe OPraHUYECKUEe U HEOPraHUUECKHUE), uxX
cocraB, Ha3BaHus. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, MpaBuia cocTaBieHus GopMyil cosiel. XUMHUECKHe
cBoiicTBa okcu10B. O0IIMe XUMUYECKHEe CBOWCTBA KUCIOT. Pt akTuBHOCTH MeTayuioB. Lllenoun,
UX CBOMCTBA U CrocoObI nonydyeHus. HepacTBoprMble OCHOBaHHUS, UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MO-
nydeHus. AMpotepHocTb. OKCHABI U TUAPOKCHIBI, 00aaatonIe aM(pOTEpPHBIMUA CBOWCTBAMHU.
XUMHYECKHE CBOMCTBA coJiel (B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMU IIENOYEH, KH-
CJIOTaMM U MeTajlaMu). ' eHeTnyeckas CBsi3b HEOPraHMYECKHUX BELIECTB.

Pazgen |l. Xumuueckue 3j1eMeHThI, BellleCTBA U XHMHYeCKHe peaKIUM B CBeTe
3JIEKTPOHHOM TEOpHH

Tema 7. Cmpoenue amoma

Crpoenne aroma. Ctpoenue sapa. M3oronbl. XUMHUUECKUH 3JIEMEHT - ONPEACIECHHBIA BUJ
atoMa. CocTosiHHE 3JIEKTpPOHOB B atoMe. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX O0O0JOYEeK aTOMOB S-, P-
a51eMeHTOB. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS HJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEPEXOAHBIX HJIEMEHTOB.
MecTo 3neMeHTa B MEPUOJUYECKON CHCTEME U 3JIEKTPOHHAs CTPYKTypa aToMOB. PaamoakTus-
HOCTb. [IoHsATHE O TpeBpalleHNH XUMUYECKUX 3JEMEHTOB. [IpuMeHeHne paguoakTUBHBIX H30-
TOTIOB.

Tema 8. Ilepuoouueckuii 3akon u nepuoouueckasa cucmema nemenmos /. H. Menoe-
neeea

CBolicTBa XMMHYECKHMX JJIEMEHTOB U UX Nepuoauueckue nu3mMeHeHus. CoBpeMeHHas Tpak-
TOBKa MEPHOAUYECKOro 3akoHa. [lepmoamudeckas cucrtemMa B cBere crpoeHus aroma. dusmue-
CKUI CMBICII HOMepa Iepuoaa u rpymnmsl. CemeiicTBa 3J€MEHTOB (Ha NMPUMEPE LIEIOYHBIX Me-



TaJUIOB, TAJIOTE€HOB, HHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTUKA XUMUUYECKUX CBOMCTB AJIEMEHTOB IJIaB-
HBIX TOJTPYII U MEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB U MEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHS B CBETE DJIEKTPOH-
HOTO cTpoeHus atoMa. OTHOCUTENbHAS 3JIEKTPOOTPULIATEIFHOCTE dMieMeHTOB. O01mas xapakre-
pUCTHKaA 3JIEMEHTa Ha OCHOBE ero nonoxenusa B Ilepuoguueckoit cucreme /.M. Menneneesa.
Hayunoe 3HaueHue nepuogn4ecKkoro 3aKoHa.

Tema 9. Cmpoenue seuiecmea

BanentHoe coctosiHre aTOMOB B CBETE TEOPUU IJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS. BaneHTHbIe Aiek-
TPOHBI. XuMuueckas cBsa3b. KoBajeHTHas CBs3b U MexaHM3M ee oOpa3oBaHus. HemomspHas u
MOJIsIpHAsi KOBaJieHTHasi CBsi3u. CBOMCTBAa KOBAJIEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIC
¢dbopmynbl BemiecTB. MoHHas cBa3b U ee cBoiicTBa. Katuonsl u aHuoHbl. CTENEHb OKUCICHHUS.
Kpucrannnueckoe crpoenue BemiecTB. Kpucraminueckue penieTku: arToMHasi, HOHHas, MOJIEKY-
JSIpHASI — M UX XapaKTEePUCTUKU. XUMHUUECKasi OpraHu3alus BEECTB U €€ YPOBHH.

Tema 10. Xumuueckue peaxyuu ¢ ceeme 31eKmMpPOHHOI meopuu

Peakuuu, npoTekaroniye ¢ I3MEHEHUSIMU U 0€3 U3MEHEHUs CTeneHei okucnenus. OKuciu-
TEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakinu. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTENb. COCTaBIICHUE YpaBHE-
HUN OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii. PacctaHoBka KO3(PPHUIMEHTOB METOIO0M
anekTpoHHOro 6ananca. CymHOCTh U KiIacCU(UKAIKS XUMHUSCKAX PEAKIIUN B CBETE AJICKTPOH-
HOW TEOPUH.

Tema 11. Booopoo - poscoatowiuil 600y u IHepUI0

Bonopoa B kocmoce u Ha 3emie. SAnepubie peakuuu Ha ConHue. I[lonyuenue Bomopona B
naboparopun. Bogopor — XUMHUECKHI 3JIEMEHT | IMPOCTOE BemecTBo. M3oTombl Bogopoaa. du-
3UYECKHUe U XUMHUYECKHe CcBoWcTBa Bojopona. [Ipumenenne Bogopona. [IpomelieHHoe mory-
YeHue BoAopoaa. Bomopoa — 3K0JIOTrHYecKH YUCTOE TOIUTMBO M MEPCIIEKTUBBI €r0 MCIOIh30Ba-
Hug. Okenz BoAOpoia — BOAA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHE, BOAOPOAHAS CBsI3b. Duzu-
YECKHUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. M30TOMHBIN cocTaB BOJbI. Tspkenas Bojia 1 0COOCHHOCTH
ee cBoiicTB. Ilepokcua Boiopoaa: cocraB, CTpPOEHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

Tema 12. I'anozenwt

XapakTepucTuKa rajoreHa Kak XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB M MPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHue
aTOMOB rajoreHoB. HaxoxaeHue ramoreHoB B npupoje. Pusndeckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
rasioreHoB. [lonydyenue xiopa u xsopoogopozaa. CosisiHas KUCIOTa U ee cBoiicTBa. buonoruue-
CKO€ 3HadyeHue rajnoreHoB. O6001IeHne 3HaHUI 0 HauboJsIee BaXKHBIX XapaKTEPUCTHKAX BEIIECTB
1 XMMUYECKUX TPOLECCOB.

9 kaacc (68 yacoB, 2 yaca B HeJ1eJI10)

Paszgea I. TeopeTrnyeckue 0CHOBbI XUMHMH

Tema 1. Xumuueckue peakyuu u 3aKOHOMEPHOCHU UX NPOMEKAHUA

OHepreTuka XMMUYECKUX peakiuil. JHeprus aktuBauuu. [loHATHE O TPOMEKYTOUHBIX AK-
TUBUPOBAHHBIX KoMIUIeKcax. TeruoBoi »dext. Tepmoxumuyeckoe ypaBHEHUE. XUMHUYECKast
KMHEeTHKa. CKOPOCTh XMMHUUYECKOW pEaKIMU. 3aKOH JEUCTBUSA MacC. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT
yciaoBui mpoTtekaHus peakuuu. Katamus m karanmuszaropsl. OOmue cBEeACHHUS O TOMOTEHHOM U
reTeporeHHOM KaTaju3e. XMMUYEeCKOe paBHOBECHE, BIUSHUE Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA cMelle-
HUE paBHOBECHs. MeToj ONnpenesieHnsl CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIMM. DHEpreThKa U MUILA.
KanopwuitHocTs 0€7TKOB, ®KUPOB, YTIIEBOIOB.

Tema 2. Pacmeopot. Teopusa rnekmponumuueckoil ouccoyuayuu

CaeneHusi 0 pacTBOpax; OIpe/eJeHHe PacTBOPOB, PAaCTBOPUTENN, PACTBOPUMOCTD, KIacCH-
¢ukarys pactBopoB. [Ipearnocbulki BO3HUKHOBEHUSI TEOPUHU AJIEKTPOIUTHUECKOM TUCCOIMALINY.
Wneun C. Appenunyca, [1.1. Menneneena, U.A. KaOiaykoBa u Ipyrux y4eHbIX. DJIEKTPOJIUTHI U
HEIEKTPOJINTHL. /[unosibHOE CTpOEHKHE MOJIEKYIbI BOJBL. [Iporiecchl, mpoucxoasmue ¢ 3JIeKTpo-
JIMTaMU TIpU PACIUIABICHUHU U PACTBOPEHUHU BEIIECTB B BOJE. POJIb BOJIBI B MPOLIECCE IEKTPOIIH-
TUYECKOW aucconuanuu. Jlucconuanusi JIEKTPOJUTOB € PA3HBIM TUIIOM XMUMHYECKOH CBSI3H.
CgoiictBa noHOB. Kpucramnoruaparsl. TemnoBsie SBICHUS, COMPOBOXKIAIONINE MPOILIECCHl pac-
TBOpeHUs. KpaTkue cBeeHUsl 0 HEBOAHBIX pacTBOpax. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU PACTBO-



poB. CuinbHbIe U cia0bie mekTponuThl. Crenens aucconuanyu. Koncranra auccoruanuun. WUH-
nuKaTopel. Peakuinu MoHHOrO oOMeHa. XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT, COJEH W OCHOBaHHIl B
CBETE TEOPUH IJIEKTPOJUTHUYECKON auccouuanuu. I'maponus cosied. XMMHUYECKUE PEaKIUU B
CBETE TPEX TEOPHil: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yY€HUSs, FIEKTPOHHOTO CTPOCHHS aToMa, TEOPHUH
NEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIUALIMH.

Pazpgen I1.. Dj1eMeHTBI-HEMeTAJIbI H UX BaKHelIue coeAnHEeHUus

Tema 3. Oowan xapaxmepucmuka Hememaiios.

XumMHYecKue 3j1eMeHThI-HeMeTaLIbl. [lonoxkenue anemeHToB-HeMeTalioB B [lepuoanye-
ckoil cucreme J[.M. Menneneea. Hemeraminueckue p-anemeHTsl. OCOOEHHOCTH CTPOEHMS UX
aTOMOB: 00IIMe YepThl U paznuyusi. OTHOCUTENIbHAS 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. CTeneHu OKHC-
JICHUS, BAJECHTHBIE COCTOSIHMSI aTOMOB HEMETAJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHUs 3HAueHUi
3TUX BEJIUYMH B MEpUOJaX M TPyIIax Mepuoandeckoi cucreMbl. TunuyHbie GOpMbI BOAOPOI-
HBIX U KUCJIIOPOJHBIX COEAMHEHUH HEMETAIIIOB. PaciipocTpaHeHne HEMETAIIINYECKUX AIEMEHTOB
B IIPUPOJIE.

IIpocTthie BemecTBa-HeMeTaLIbl. OcoOOEHHOCTH UX CTpoeHMs. Pu3nueckue cBoiicTBa (ar-
peratHoe COCTOsIHUE, TeMIepaTypa IUIaBJIeHUs, KUTICHHsI, paCTBOPUMOCTH B Bojie). [lonstue an-
notpormu. Aimorpornus yriiepona, docdopa, cepsl. OOYCIOBICHHOCTh CBOHCTB aJUIOTPOIIOB
O0COOCHHOCTSIMHU MX CTPOCHHSI; IPUMEHEHHUE aJIIOTPOIIOB.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA NMPOCTHIX BelleCTB-HeMeTA/UI0B. [[pUYrMHbl XUMUYECKOW UHEPT-
HOCTH OJIarOPOJIHBIX T'a30B, HU3KOM aKTMBHOCTH a30Ta, OKUCIIUTEIbHBIX CBONCTB M JIBOMCTBEH-
HOT'O NOBEJICHUS CEPBI, a30Ta, YIJIepo/ia U KPEMHUS B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peak-
nusx. OOmire cBONCTBa HEMETAJIOB M CIIOCOOBI UX TOTYYESHHUS.

Bonopoanbie coequHeHHs1 HeMeTaI0B. DOpMbl BOJIOPOJHBIX COEIUHEHUI. 3aKOHOMEp-
HOCTHU U3MEHEHUs (PU3MYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOWCTB BOJOPOIHBIX COCAMHEHUN B 3aBHCHMO-
CTH OT OCOOEHHOCTEM CTpOEHHsI aTOMOB OOpa3yoIIUX UX 3J1eMeHTOB. CBOWCTBa BOJHBIX pac-
TBOPOB BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUN HeMeTauioB. KHCIOTHO-OCHOBHAsI XapaKTEpUCTUKA HUX pac-
TBOPOB.

Boicimime kucj0poaHbIe cOeAUHEHUs] HeMeTa10B. OKcuabpl U rupokcuasl. Mx cocras,
CTPOEHHE, CBOMCTBA.

Tema 4. Iloozpynna kucnopooa u ee munuunbvie npeocmasumenu

O0mas xapakTepuMcTHKAa 3JIeMEeHTOB NOATPYNIbI KUCJI0POAa. 3aKOHOMEpPHbIE H3MEHe-
HUg B noAarpynne. Ousnueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA XaJIbKOT€HOB — IMPOCTHIX BELIECTB.
XanpKOTEHUIBI, XapaKTep MX BOJHBIX pacTBOpoB. buomornueckue GyHKIUM XaabKoreHoB. Ku-
ciopon u 030H. Kpyrosopot kucinopona B nmpupoze. Cepa Kak IpoCTOe BEIECTBO. AJIJIOTPONHS
cepsl. [lepexon ammorponHsix ¢GopM Ipyr B Apyra. XUMHUECKHUe cBOMCTBa cepbl. CepoBoaopo/,
cTpoeHue (pu3nyueckre U XMMHYECKHe CBOMcTBa. BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA CEPOBOIOPOJIA.
KauecTtBeHHast peakius Ha cepoBoopoA U cynbduasl. CepoBoaopoa U Cylb(UIBI B IPUPOJIE.
BoszeiicTBue cepoBoiopo/ia Ha opranusM uesnoBeka. [lomydenue cepoBoioposia B 1ab0paToOpuH.

Kucaopoacoaep:kamme coenmnenusi cepbl (IV). Oxcup cepol (IV). Cepuucras kuciora.

Cocras, ctpoeHue, cBoicTBa. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBONMCTBA KHUCIOPOJCO-
nepxkamux coequHeHuit cepbl (IV). Cynedutsl. ['mapocynsdutsl. KauecTBeHHas peaknusi Ha
CEpHUCTYIO KUCIIOTY U e€ conu. [IpuMeHenne KUCcIopoAcoAepKamx coeuaennii cepel (IV).

Kucaopoacoaep:kamme coequmnenusi cepol (VI). Oxkcun ceper (VI), coctas, ctpoenue,
coiictBa. [lomydyenue okcuma cepwl (VI). CepHast KuciOTa, COCTaB, CTpOCHHUE, (hU3HUECKHe
cBoiictBa. OcoOEHHOCTH €€ pacTBOPEHHUS B BOJIe. XMMUYECKHE CBOMCTBA pa30aBIEHHON M KOH-
LEHTPUPOBAHHOU CEepHOU KUCTOThI. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA CepHOM KUCHO0Th. KauecTBeHHas
peakuus Ha cyiabdaT-uoH. [Ipumenenue cepHoit kucioTsl. KpyroBopot cepsl B mpupojie. IKkoio-
THYECKHE TPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIC C KUCIOPOI0COACPKAIUMU COSTUHEHUSIMH CEPBI.

Tema 5. Iloocpynna azoma u ee munuunvie npeocmagumenu

OO0mas xapaKkTepHCTHKAa JIEMEHTOB MOATrPYyNNbl a30Ta. CBOHCTBA NMPOCTHIX BEIIECTB
AJIEMEHTOB MOATPYMILI a30Ta. BaxkHeilre BoAOPOAHbIE U KUCIOPOJHbIE COCTUHEHUS dIIEMEH-



TOB MOATPYIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEpHbIE WM3MEHEeHUs. VCTopusi OTKPBITUS U UCCIEIOBAHMS
3JIEMEHTOB MOJArPYIIIIBI a30Ta.

A30T Kak 3JIEeMEHT U KaK MPOCTOe BellecTBO. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMHAK.
CrtpoeHnue, cBONCTBa, BOAOPOJHAS CBS3b MEXKIY MOJEKylaMu aMMHaka. MexaHusm oOpa3oBa-
HUsg noHa aMMOHUsA. CoJlM aMMOHUS, X XUMHUYECKUe cBoWcTBa. KauecTBeHHasi peakiiysi Ha MOH
amMMoHus1. [Ipumenenne aMMuaka u cojieii aMMOHHUS.

Oxcuanbl azora. Ctpoenue okcuaa azora (II), okcuna azora (IV). Ousnueckue u xumuye-
ckue coiicTBa okcuaos azota (II), (IV).

A30THasi KHCJIOTA, ee COCTAB U cTpoeHre. OU3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA a30THOU
KUCIOThl. OKHUCIUTENIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI. COCTaBIIEHHME YpaBHEHUM peakiui
B3aMMOJICHCTBUS a30THOW KHCIIOTHI C METAJUTAMH METOJIOM JIEKTpOHHOro Oanmanca. Conu a3oT-
HOM KHMCJIOThI- HUTpaThl. KaueCTBEHHbIE pEaklMKM Ha a30THYIO KUCIOTY U ee conu. [lonydenue u
MIPUMEHEHNE a30THOM KHUCIIOTHI U €€ cosieil. KpyroBopoT a3ora B pupoe.

Docdop Kak IeMEHT U KaK MpocToe BemecTBo. Ayutotponus Gocdopa. Ousnueckue u
xumuaeckue cBoiictBa ocdopa. Ipumenenue dochopa. Bogopoaasie u KUCIOPOTHBIC COCTU-
Henus ocdopa, ux croiicrBa. DocdopHas kucinora u ee conu. KauecrBeHHas peakius Ha doc-
dat-uon. Kpyrosopot docdopa B nmpupoze.

Tema 6. Iloozpynna yenepooa u ee munuunsle npeocmagumeu

O0masi XxapakTepuCcTHKA JJIeMEHTOB MOArPyNnbl yrjepoaa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE
aTOMOB JIEMEHTOB MOATPYIIIBI YIIIEPOAA, UX PACIPOCTPAHEHUE B MPUPOJC. YTJIEPOJ KAK MPo-
CTO€ BellecTBO. AJJIOTPOIUS yriiepoa: anmas, rpagut, GyiuiepeHsl. AncopOrus. XuMHIeCKHe
CBOMCTBA yriepoja.

Kuciaopoanbie coenunenus yriepoaa. OKcuabl yriepoja, CTpOCHHE, CBOMCTBA, MOJyde-
Hue. YronbHas Kuciota u ee conu. KauecTtBenHas peakuusi Ha kapOoHaT-uoH. Kpemuuii u ero
cBoiictBa. Kucnopoueie coenuaerust kpeMuausi: okcu kpemuus (IV), kpeMHHeBast KHCIIOTa, CO-
CTaB, CTpoeHue, cBoiicTBa. Cunnkarbl. CUIMKAaTHAsT TPOMBIIUIEHHOCTh. KpaTtkue cBeneHus o
KepaMHKe, CTEKJIE, [IEMEHTE.

Pa3pgen I11. MeTaJjLibl

Tema 7. Oowue ceoiicmea memannoe

[TonokeHre MeTaIoB B MepUOANYECKOM cucteme. OCOOEHHOCTH CTPOSHHS aTOMOB MeTal-
JIOB: $-, P- ¥ d snemMeHTOB. 3HAaYEHUE PHEPrUM MOHM3auu. MeTtammueckas cBsizb. Kpucrammu-
gyeckue pemetku. Obume u cnennduueckue Guandeckue cBoicTBa MeTamioB. O0Imue XuMuye-
CKHME€ CBOMCTBAa METAJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKHUH s HampsDKeHHs MeTauioB. Mcmonas3oBaHue
ANEKTPOXUMUYECKOTO Psifia HAMPSKEHUS METAIIOB NP BBIOJHEHUU CAMOCTOATEIBHBIX PadoT.
O6mme cBenenus o craBax. [lonstre o koppo3uu MetayioB. Kopposust metaioB - obmeria-
HETapHBIM F€OXMMHMUYECKUI MPOLECC; BUIAbI KOPPO3UU — XUMHUYECKAs U JJIEKTPOXUMUYECKas U
CIIOCOOBI 3aIUTEI OT HEE.

Tema 8. Memannvl 2n1agublX U NOOOUHBIX NOOZPYNN

Mertanabi-3jeMmenTsl, IA-, |1A- rpynn. CtpoeHne aToMOB XMMHYECKHUX 3JIeMeHTOB |A- n
IIA-rpynmn, ux cpaBHUTENbHAS XapakTepucTuka. OU3ndeckre 1 XUMUYECKHUE CBONCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB, OKCUJIOB M TUAPOKCHJIOB, cojiel. [IpuMeHeHne menouHbIX U MIEI0YHO3EMETbHBIX Me-
TaJUIOB. 3aKOHOMEPHOCTH PACHpPOCTPAHEHUs IIENOYHBIX W IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAIOB B
MpUpoJIe, UX MoJydeHue. MuHepasibl KalbIusl, ©X COCTaB, CBOMCTBA, 00JACTH MPAKTUIECKOTO
npuMeHeHus. JKecTKocTh BOJIbI U crocoObI ee ycTpaneHus. Poms metamnoB [A- u ITIA- rpynn B
YKUBOW MPHUPO/IE.

AJIIOMHUHHMI: XUMAYECKHI 3JIEMEHT, pocToe BemecTBo. Du3nyueckne 1 XUMUUECKHE CBOM-
ctBa. Pacnpoctpanenue B npupoge. OCHOBHbIE MUHEpaibl. [[puMeHeHne B COBPEMEHHOW TEX-
HUKe. BaxkHeilme coequHeHNs alllOMUHUS: OKCUABI U TUAPOKCUIBL; aM(OTEPHBINA XapaKkTep
UX CBOMCTB.

Metanabl |VA-rpynnsl p-3aeMenTbl. CBUHEI[ U OJIOBO: CTPOCHHE aTOMOB, (DHU3HKO-
XUMHUYECKHE CBOKCTBA MPOCTHIX BELIECTB; OKCHBI U THIPOKCHBI 0J0Ba U cBUHLIA. McToprue-



CKMH OYEPK O MPUMEHEHUH ITUX METAILIOB. TOKCUMYHOCTh CBHHIIA U €T0 COEAUHEHHI, OCHOBHBIE
HMCTOYHHKH 3arpsA3HEHUS] UMU OKPYXAIOLLEH CPEJIbI.

Kene3zo, mapranen, xpom kak npeacraBurejn d —JiemeHToB. CTpoeHHE aTOMOB,
CBOMCTBAa XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. JKee30 Kak mpocToe BemecTBo. Pu3nieckue U XUMHYECKUE
cBoiicTBa. CocTaB, 0COOCHHOCTH CBOMCTB M MPUMEHEHHE YyT'yHA U CTAIH KaK BOKHEHIIINX CIUIa-
BOB jkene3a. O crmoco0ax XUMHUYECKOW aHTHUKOPPO3MMHOM 3aIMThI CIIAaBOB >kene3a. Kparkue
CBEJICHUSI O BAXHEHIIMX COCIMHEHMUSIX METAIOB (OKCHU[bI UM THUIAPOKCHJBI), UX MOBEJICHUE B
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIMIX.

Paznes IV. O6mme cBenennst 00 OpraHnyecKuX coeJHHEHHAX

Tema 9. Yeneeo00opoowt

CoenuHeHus yriepojia — MPEeIMET CaMOCTOATENbHOM HAyKH — OPraHMYeCKOW XUMUHU.
[lepBoHavasibHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKUX BellecTB. HekoTopeie MOnoXKeHus u
posib Teopun A.M. ByriepoBa B pa3BuTuu 3Tol Hayku. [IoHSTHE O TOMOJOTUM U HU30MEPHHU.
Knaccudukanus yrieBogopoaos.

IIpenesibHbIe yri1eBOAOPOABLI - AJKaHbl. DJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
MpeelbHBIX YTIEBOAOPOAOB (aikaHOB). M3oMepusi 1 HOMEHKIATypa MpeaeabHbIX YIIeBOA0PO-
n0B. OU3NYECKre M XUMHUECKUE CBOMCTBA aaKaHOB. CIIOCOOHOCTH alTkaHOB K PEaKIuy 3aMelle-
HUS U U30MEPU3ALUU.

HenpeneabHblie yrieBoaopoabl — ajKeHbl U AJKHHbI. JJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEH-
HOE CTPOEHHUE aJKEHOB U aIKUHOB. ['oMonornueckuii psan ankeHos. Homenknarypa. ®usnueckue
U XMMUYECKHE CBOMCTBA ajdKeHOB. CIIOCOOHOCTH AJIKEHOB K PEAKIUM MPUCOCAUHEHUS U TOJIH-
Mepuzauuu. [loHATHE O MOJUMEPHBIX XUMUYECKUX COCAMHEHUSIX: MOHOMED, IMOJIUMED, CTEIEHb
nonumepusanuu. Ilonmatunen. AJKUHBL, HOMEHKIIATypa, CBOKMCTBA.

[{uknuueckue yriieBoJ0pObl.

Pacnipoctpanenue yrineBogopoaos B npupojae. CoctaB HEPTH U XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX
MIPOJYKTOB, OTy4aeMBbIX U3 HE(PTH.

Tema 10. Kucnopoocooepicawyue opzanuueckue coeOuHeHus

[TonsTre o GpyHKuMOHANBHON rpymnme. ['oMonoruueckue psaasl CIUPTOB U KapOOHOBBIX KU-
ciot. O6mue GhopMysbl KJIACCOB ITUX COCIUHEHHM. DU3MOIOTHYECKOE JIEWCTBHE CIUPTOB HA
opraHu3M. XHMHUYECKHE CBOWCTBA CIUPTOB: FOPEHHE, THAPOTAIOTC€HUPOBAHUE, JECTUAPATALIMS.
[TonsiTe 0 MHOTOAaTOMHBIX cniupTax (ruuepuH). Ooume cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peak-
11 ATepUUKALINN.

Tema 11. Buonozuuecku gasicnvle op2anuieckue coeOuHeHus (Hcupol, y2i1eeoovlt, 6eiKu)

XvMUS ¥ THUIIA: KUPBI, YTIEBOJbI, OEIKN — Ba)KHEWUIITUE COCTaBHBbIC YaCTH MUIIEBOTO pa-
[MOHA YEJIOBEKa U KUBOTHBIX. CBONCTBA KUPOB U YIII€BOJOB. Posib OEIKOB B MPUPOJIE U UX XH-
MUYECKHE CBOMCTBA: THIPOJIN3, ICHATYPALIHS.

Pazgen V. XumMus v ;Ku3Hb

Tema 12. Yenosek ¢ mupe eeuyecme

BemectBa, BpeaHbie I 3I0POBBS YEIOBEKa M OKpYKaromie cpeapl. [lomumMepsr u ux 3Ha-
YEHUE B KU3HU YEJIOBEKa.

XuUMUS U 30POBBE.

MunepanbsHbie yI0OpEeHUs Ha BallleM y4acTKe.

Tema 13. IIpou3ze00cmeo neopzanuveckux éeuieche u ux npuMeHeHue

[ToHsiTHE O XMMUYECKON TEXHOJIOTUU. B3aUMOCBSI3b HAYKU XUMHUHU C XMMUYECKON TEXHOJIO-
rueil (3HaYeHHe YYCHHH O KWHETHKE, KaTalln3e, YHEPreTUKE XUMUYECKHX PEaKIuid B XUMHYe-
ckoi TexHosioruu). [loHATHE O XMMHKO-TEXHOJIOru4eckoMm mpouecce. [loHarune o cucreMHOM
MOAXO0J€ K OPraHU3alMi XUMHUYECKOTO MPOU3BOJICTBA; HEOOXOAUMOCTh B3aUMOCBSI3U YKOHOMH-
YECKUX, YKOJOTUYECKHX, TEXHOJIOTHYECKHX TpeOOBaHUN. XUMUKO-TEXHOIOTUYSCKUN MPOIIECC
Ha MpUMepe MPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. Pa3nuyHble BUIBI CHIPbS
IUIsL TIPOM3BOJCTBA CEPHOM KUCIOTHI. [IpMHIMIIBI XUMUYECKOi TexHonoruu. Hayunsie criocoObl
OpraHu3alMy U ONTUMU3ALMK IPOU3BOACTBA B COBPEMEHHBIX ycloBUAX. [loHATHE O B3anMOCBS-
3U: CBIPbE — XUMUKO-TEXHOJOTHYECKUH IPOLECC — MPOAYKT.



ITonsTHE 0 MeTALTYpruu. XUMHKO-TEXHOJIOIHYECKUE OCHOBBI ITIOJIyYEHUs METAIUIOB U3 PYI.
ITponzBoncTBO uyryHa. Paznuunslie ciocoObl mpou3BoAcTBa cranu. JlerupoBanuslie cranu. I1po-
O7emMa paloHaIbHOTO UCTIOIB30BAHUS CHIPBS. [lepCreKTUBHBIE TEXHOIOTUHU TOTYYEHUS METalI-
JIOB.

IIpumepHbIe 00BEKTHI IKCKYPCHI

1. My3en — MUHEpaJoru4ecKue, KpaeBeauecKue, Xyl10)KeCTBEeHHbIE, MEMOpHUATbHbIE
JIOCKH BBIAAIOIIUXCS YUYEHBIX-XUMHUKOB.
2. XuMuyeckue 1adopaTopun — 00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHHUM CPEAHErO U BHICIIETO

npodeccuoHaIbHOro 00pasoBanus (ydeOHbIC U HaydHBIE), HAYYHO-HCCIEI0BATEIbCKIX OpraHu-
3arui.

3. OKCKypCUU B IPUPOLLY.

IIpumepHbIe HATIPABJIEHUS NPOEKTHOM 1eITeJIbHOCTH 00y4A0IIMXCS

1. Pabora ¢ pa3nuyHBIMU UCTOYHUKAMU XUMUYECKOW HH(DOPMALIUH.

2. AHanutnueckre 0630pbl HHPOPMAIUHN O PEHICHUIO ONPEeAENEHHBIX HAYyYHBIX, TEX-
HOJIOTUYCCKUX, NPAKTUICCKUX HpO6JIeM.

3. OBnageHue 0CHOBaMHM XMMHUYECKOTO aHAJIN3a.

4. OBnazieHue OCHOBaMHU OPTraHUYECKOTO CUHTE3A.

TemaTuyeckoe mIaHNPOBaHHUE, B TOM YHUCJE C YYETOM
paboueii nporpaMMbl BOCIIMTAHUSA

8 kaacc
B Tom 4mnciie ¢ yuerom pa- Koa-Bo I’p | K/p
Ne Tema 0oueii mporpaMmMbl BOCIIH- 4acoB
TaHUs
1 | Beenenue Huckyccust: «llepcniekTHBbI 3 1 -
pa3BUTHUSL XUMUN»
2 | Pa3gen |. BemjecTBa n XuMuue- [IpoexT: «BemecTsa B Halen 46 5 3
CKHE SBJIEHHUS C MO3ULUMN aTOM- | KUZHU»
HO-MOJIEKYJISIPHOTO yUEHUS IIpoekt: «Xumuueckue se-
XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI U Belle- | MEHThI B OpraHU3Me YeJIoBe- 11 - -
CTBa B CBETE aTOMHO- Ka».
MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHUS Huckyccus: «Posb BaneHT-
HOCTH 3JIEMEHTOB B (hopMmyJie
BEILIECTBA
3 | XuMu4eckue peakuu. 3aKoH Huckycens: «XUMHYECKHE 7 - 1
COXpaHEHHUs] MacChl U IHEPTUH SIBJIEHUSI B OPraHU3Me Yelo-
BEKa»
4 | Metoansl XUMHHA - 2 - -
5 | BemectBa B okpy»xkaromieit Hac Huckyccus: «lIpupongnsie 7 3 -
MIPUPOJIE U TEXHUKE CMECH: BO3/1yX, IPUPOIHBII
ras, He()Th, IPUPOJIHBIE BO-
JTBI»
6 | [lonsrue o razax. Bozayx. Ku- ITpoexT: «CrocoObl 3a1uThl 8 1 1
cinopon. I'openue OKpY>Karolleu cpesibl OT 3a-
TPSI3HEHUSD)
Huckyccus: «Puznonoruye-
CKO€ JICICTBHE 030HA Ha Op-
TaHU3M
[Ipoekt: «KpyroBopot ku-
CJI0pOJIa B IPUPOJIE»




7 | OcHoBHBIC KJacchl Heopranu- | Juckyccus: «Knaccuduka- 11 1 1
YECKHUX COCNMHECHUM 111 HEOPTaHUYECKHUX COE/IH-
HEHUI»
8 | Pazmen ll. Xumuueckue dme- [Ipoext: «CocTaBieHue na- 19 - 1
MEHTBI, BEIIeCTBAa U XUMHUYeE- MSATKH 10 CTPOCHHUIO aTOMay
CKHE PEaKLUH B CBETE DJIEK- 3 - -
TPOHHOU TEOPUHU
CtpoeHue aToma
9 | Ilepuoanueckuii 3aKkoH u iepuo- | [IpoekT: «XapakTepucTuka 4 - -
IUYecKas cucTeMa 3J1eMEHTOB JI. | XUMHUYECKOIro 3JIEMEHTA UC-
. MeuneneeBa X0 U3 €r0 IOJIOKEHUS B
[ICX3 u ctpoeHus ero aTo-
May
10 | Crpoenue BemecTBa [IpoexT: «CocraBnenue na- 6 - -
MSATKH I10 OIPEICTICHHUIO CTe-
TIEHU OKUCIICHUS XUMHYEe-
CKHX DJIEMEHTOB)
11 | Xumuyeckue peakliuu B CBETE [Ipoekt: «CocraBnenue na- 6 - 1
AIEKTPOHHOU Teopuu MSATKH 10 pACCTAHOBKE KO-
3¢ HUIUEHTOB METOIOM
ANEKTPOHHOTO OayiaHca »
Hroro 68 6 4
9 kJ1acc
B ToMm 4uciie ¢ yuerom pa- Koa-Bo I/p | K/ip
Neo Tema 0ouell MporpaMMbl BOCIIH- 4acoB
TaHUSA
1 | Pazgen |. Teopernueckue ocHOBHI | [IpoekT: «3aBUCHMOCTh CKO- 14 2 1
XUMHAH pPOCTH OT yCIIOBUH IIpOTEKa- 3 1 -
XUMHUECKUE PEAKLUU U 3aKOHO- | HUS peaKIHn»
MEPHOCTH MX POTEKAHHUS
2 | PactBopbl. Teopus 371eKTpoNUTH- | DKCKYpPCHsI B XMM. J1aboparo- 11 1 1
YeCKOM JAMCCOLMALNU PHIO B LEJSIX O3HAKOMJICHUS
¢ npuéMamu paboThl C pac-
TBOpaMH.
3 | Pasnen |l. DaemMeHTHI-HEMETAILIBI [IpoexTt: «Pagmon3oTomnsl 31 4 1
Y VX BaKHEHIINE COeTMHEHHUS 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB B
OO1mas xapakTepucTUKa HEMeTall- | MEAULIUHE 3 - -
JIOB
4 | Bomopon — poxpatomuii Boxy u | [Ipoekt: «Bomoposa B kocMo- 3 1 -
JSHEPTHIO ce M Ha 3eMiIe»
5 | I'anorensl - 4 1 -
6 | Hoarpynna kucnopoza u ee Tu- | [Ipoekt: «buonornueckue 7 - -
MTUYHBIC TIPECTaBUTEIN (YHKIINN XaTbKOTCHOB)
Huckyccus: «Mcropus cepbi»
[TpoekT: «Bo3gaeiicTBue cepo-
BOJIOPOJIa HA OPTaHU3M YeJIo-
BEKa»
7 | Iloarpynna a3ora u ee Tunuunele | Juckyccus: «Mcropus oT- 6 1 -

npeaACTaBUTCIIN

KPBITHSI U UCCIIEIOBAHUS
snemMeHToB VA»
Huckyccus: «cropust doc-




dhopa»

8 | lMoarpynma yriaeponaa u ee TH- [IpoekTt: «MHOTONUKUI yT- 8
MUYHbIE TPEJCTABUTEIU lepo1»

Huckyccus: «CunukaTtHas
[POMBIIIIICHHOCTh)

9 | Paznen Ill. Metamibl Huckyccus: «Koppo3us me- 12

OO6mmue cBOMCTBA METAIIOB TaJUIOB U MEPhI OOPHOBI C 4
HEW»

10 | Meramisl riaBHBIX M T000YHBIX | [IpoekT: «Posb MeTasios 8
IO ArPYIII I|A-rpynmnsl B npupoie»

11 | Pasgen IV. O6mue cenenus oo Huckyccus: «Bo3HUKHOBE- 8
OpPTaHUYECKUX COSAMHCHUSIX HUE ¥ pa3BUTHE OpraHHye- 4
YrneBoaopozsl CKOM XUMUUN

12 | Kucnopoacoaepxaiiyue opraHu- - 2
YECKUE COCAMHECHUS

13 | buonoruyecku BaKHbBIE OpraHu- - 2
YECKUE COSAMHCHHUSI (KUPHI, yTiie-

BOJIbI, OEJIKN)

14 | Pazgen V. Xumus v )Ku3Hb Huckyccusi: «Mepbl TpenoT- 3

UenoBek B MUpE BEIIECTB BpAIlICHUS SKOJIOTHUECKUX 3
IIOCJIEICTBUII»
Htoro 68




