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Ils1anupoBaHHbIE Pe3y/bTAThl 0CBOCHUS Y4eOHOI0 mpeamMera

W3y4yeHne XMMHM B OCHOBHOH IIKOJIE 1a€T BO3MOXHOCTb JIOCTHYb CIEAYIOIUX PE3Yy/IbTATOB B HAIIPAB-
JICHUH JIMYHOCTHOI'O Pa3BUTUS:

¢ (opmMupoBaHHE YyBCTBA FOPAOCTH 32 POCCUMCKYIO0 XUMUUECKYIO HAyKY;

® BOCIHHMTAaHUE OTBETCTBEHHOIO OTHOILIEHMS K IPUPOJE, OCO3HAHHUS HEOOXOJUMOCTH 3aIlUThl OKpY-
JKarollel cpelibl, CTpEMIIEHUS K 3710pOBOMY 00pa3y *KHU3HH;

® [OHMMAaHUE OCOOCHHOCTH >KU3HU U TPY/AA B YCIOBUAX MH(OpMATH3AIUU OOIIECTBA;

¢ (opMupoBaHUE TBOPUYECKOTO OTHOILICHHUS K IpobIeMam;

® T[IOArOTOBKA K OCO3HAHHOMY BBIOOPY MHIMBUAYAJILHOW 00pa3oBaTEIbHON WM MPOQGECCHOHATHHON
TPAEKTOPHH;

® YMEHME YIPABIATh CBOEH ITI03HABATEIILHON AEATEIbHOCTBIO;

® yMEHHE OIICHHWBATh CUTYAIMIO U OTNIEPATHBHO NPUHUMATDH PEIICHUS, HAXOIUTh a/IeKBaTHBIE CITOCOOBI
MIOBEJICHUS U B3aUMOJICHCTBUS C TApTHEPAMH BO BpeMsl y4eOHOM U UTPOBOM JeSITEIHbHOCTH;

e (opMupoBaHHE MO3HABATEIBHOM M MHPOPMALMOHHON KyJIbTYpbI, B TOM YHCJE PAa3BUTHE HAaBHIKOB
CaMOCTOSITENIbHOW paboThl ¢ y4eOHBIMU MOCOOUSAMH, KHUTAMH, JOCTYITHBIMU COBPEMEHHBIMU HH(pOpMaIlu-
OHHBIMU TEXHOJIOTUSIMU;

® pa3BUTHE T'OTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPYECKUX 3a7ay; CHOCOOHOCTH OLIEHUBATh MPOOJIEMHBIE CUTYa-
LIMY ¥ ONIEPaTHUBHO IPUHUMATh OTBETCTBEHHbIE PELICHHS B PA3JINYHBIX IPOAYKTUBHBIX BUJIAX IESITEIbHOCTH
(yueOHas1, TOMCKOBO-HCCIIEI0BATENbCKAs, KITYOHAsI, TPOCKTHAS, KPY>KKOBAas U Jp.);

¢ (opMupOBaHNE XMMHUKO-3KOJIOIMUECKON KYJIBTYpPHI, SBIIAIOLIEHCS COCTAaBHON YaCThIO 3KOJIOIMYECKON
U 00111ell KyIbTyphl, 1 HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS.

MeTanpeaMeTHbIe PE3yIbTaThl OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO

00pa3oBaHMs JOJDKHBI OTPaKaTh:

® HaBBIK CAaMOCTOSITEJIbHOTO MPUOOPETEHNS HOBBIX 3HAaHUHU, OpraHU3aluu yueOHO! eATeNbHOCTH, 10-
MICKa CPEJICTB €€ OCYILECTBIICHHUS,

¢ [UIAHUPOBAHUE, KOHTPOJIMPOBAHUE U OLIEHUBAHUE YUYE€OHBIX JIEHCTBUI B COOTBETCTBUH C IOCTaBJICH-
HOM 3aJ1a4€il ¥ YCIOBUAMU €€ pealln3aliu;

® [IOHMMaHHUE NMPOOJIEMBI, YMEHHE CTAaBUTh BOIIPOCHI, BBIABUIaTh TUIIOTE3Y, 1aBaTh ONPEACICHHS MTOHS-
THUSIM, KJIacCU(PHUIIMPOBATh, CTPYKTYPUPOBATh MaTepua, MPOBOAUTH SIKCIIEPUMEHTHI, apTyMEHTUPOBATh CO0-
CTBEHHYIO MO3ULIHI0, (POPMYJIMPOBATH BHIBOJIBI U 3aKIIOUCHMUS,;

® yMEHHE M3BJIEKAaTh UH(OPMAIMIO U3 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB, BKIIIOYAs CpPEACTBA MAacCOBOI MH)OP-
MallMM, KOMIIAKT-IUCKH Yy4eOHOro Ha3zHaueHus, pecypcsl BcemupHoi cetn MHTepHeT; ymMeHHe CBOOOIHO
MI0JIb30BATHCS CIOBAPSAMHU PA3IUYHBIX TUIIOB, CIPABOYHON JIUTEPATypOM, B TOM UYHCJIE M Ha AJIEKTPOHHBIX
HOCHUTENSIX; cOOII01aTh HOPMBI HH(POPMALIMOHHOMN N30MpPaTENbHOCTH, STUKY;

® yMEHHUE Ha MPAKTUKE IO0JIb30BATbCS OCHOBHBIMH JIOTHYECKUMU MpHEMaMH, METOAaMU HaOJI0/IeHNUs,
MOJIETUPOBaHUS, OOBSICHEHUS, PELIEHUS TPOoOJIeM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIp.;

® yMEHHE BOCHPUHUMATbh, CHCTEMATU3UPOBATh U MPEIBSIBIATh HHPOPMALIMIO B CIOBECHOM, 00pa3HO,
CHUMBOJIMYECKUX (POpPMaX; aHATM3UPOBATh U IepepadaThiBaTh MOJIyUYeHHYIO HH()OPMAIHIO B COOTBETCTBHHU C
MOCTaBJIEHHBIMHU 3aJla4aMH;

® yMEHHE NepeBOIUTh HH(POPMAIUIO U3 OJTHON 3HAKOBOW CHUCTEMBI B IPYTYIO (M3 TeKcTa B TaOJHILy, U3
ayJMOBU3YaJIbHOTO psiZia B TEKCT U Jp.), BBIOMpPATh 3HAKOBBIE CUCTEMbI aJIeKBATHO TIO3HABATEILHOW M KOM-
MYHHUKaTUBHOW CUTYallUU;

e yMeHue cBOOOJIHO, NMPaBUJIBHO M3JIaraTh CBOM MBICIM B YCTHOM M MHCbMEHHOH (hopMme; aJeKBaTHO
BbIpaXkaTh CBOE OTHOILIEHUE K ()aKTaM U SBJICHUSM OKPYXKarollei 1elCTBUTEIbHOCTH, K IPOYNTAHHOMY, yC-
JBIIIAHHOMY, YBUACHHOMY;

® yMEHHE OOBACHATH SIBICHUS U MPOLECCH COLUAIBHON E€HCTBUTENBHOCTU C HAy4YHBIX, COIL[MAIBHO-
GrtocopCcKuX MO3UIMM, paccCMaTpUBaTh X KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CIIOKUBLIMXCS PEATMHA U BO3MOXKHBIX
NIEPCIIEKTHB;

® CIIOCOOHOCTb OPraHU30BATH CBOIO KM3Hb B COOTBETCTBMU C OOLIECTBEHHO 3HAUYMMBIMU IPEACTaBIIE-
HUSIMM O 3JJ0POBOM 00pase *kH3HH, IIPaBax U OOS3aHHOCTSIX I'pakJaHWHA, LIEHHOCTAX OBITHUSA U KYyJbTYPBI,
IPUHILINIAX COLUAIBHOIO B3aUMOAECHCTBHS;



® IpPUMEHEHHE WHAYKTUBHBIX U JACTYKTUBHBIX CIIOCOOOB pacCyKACHUH, BUICHHE PA3INYHBIX CIIOCOO0OB
peleHus 3a1a4;

® BBINIOJIHEHNE [T0O3HABATENIbHBIX U NPAKTUYECKUX 3a/laHUi, B TOM UYHUCIIE C UCIIOJIB30BAHUEM IPOEKT-
HOM JIEATEIIBHOCTU HA YPOKAaxX U B JOCTYIIHOM COLMAIBLHOM IIPAKTUKE;

® CIIOCOOHOCTH OLICHMBATH C MO3MLMN COLMATBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE ITOCTYIKHU U MOCTYIKU IPYruX
Jro/Iel; yMEHUe CllylaTh coOeceJHUKaA, TOHUMATh €ro TOUKY 3pEHUs, IPU3HABaTh IPaBO JPYroro 4ejaoBeka
Ha UHOE MHEHHUE;

® yMEHHE B3aUMOJEHCTBOBAThH C JIOABMHU, pabOTATh B KOJJIEKTUBAX C BBINOJIHEHHEM COLMAJIBHBIX PO-
JIeit;

® YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO IIO3HABATEJILHO-TPYIOBYIO AEATEIBHOCTh C TOYKU 3PEHUSI HPABCTBEHHBIX,
IPaBOBBIX HOPM, SCTETUYECKUX [IEHHOCTEH IO MPUHATHIM B OOIIECTBE U KOJJICKTHBE TPEOOBAHHSM U MPHH-
nunam;

® OBJIAJICHHE CBEJICHHUSIMH O CYIIHOCTH M OCOOCHHOCTSIX OOBEKTOB, MPOIECCOB W SIBICHUH JEHCTBU-
TENbHOCTHU (MPUPOJHBIX, COLUANIBHBIX, KYJIBTYPHBIX, TEXHUYECKUX U JIp.) B COOTBETCTBHUM C COAEPKAHUEM
KOHKPETHOI'0 y4eOHOTro MpeaMeTa;

® [IOHMMAaHHUE 3HAYUMOCTH PAa3JIMYHBIX BUIOB IPOPECCHOHATBHON U OOIIECTBEHHOH e TENbHOCTH.

B ob6nactu mpeaMeTHBIX pe3yabTaToOB 00pa3oBaTeNbHOE yupexkAeHue oOuero oOpa3oBaHUs Mperoc-

TaBJISIeT YYEHUKY BO3MOXHOCTb HAyUUThCSI:

e [IOHMMAaTh 3HAYCHHUE HAY4YHBIX 3HAHWM Ul afalTallly 4eJOBEKa B COBPEMEHHOM JMHAMUYHO U3MeE-
HSAIOLEMCS. U Pa3BUBAIOIIEMCSI MUPE, BO3MOKHOCTh Pa3yMHOI'0 MCIIOJIb30BaHUS JOCTHKEHUI HAyKH U CO-
BPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH JUIsl 1albHEHNILIEro pa3BUTHS YEI0BEYECKOTO OOIIECTBA;

® 1aBaThb ONPEIEICHUS U3YyYEHHBIX NOHATHH: «XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJay,
«KpUCTAJUINYECKAs PELIETKa», «BEIIECTBO», «IIPOCThIE U CIOXKHBIE BEIECTBA», «XUMHUUYECKas (opmylian,
«OTHOCUTENbHAsI aTOMHAs Macca», «OTHOCHUTENBbHAs MOJEKYJISIPHAs Maccay», «BaJE€HTHOCTBY», «OKCHUIBDY,
«KHCIIOTBI», «OCHOBAHUY, «COJINY», «aM()OTEPHOCThY, «MHAUKATOPY, «IIEPHUOAMUYECKUI 3aKOHY», «IIePHOAU-
yeckasi TalJIMIa», «HM30TOMbD», «XUMHUYECKasl CBA3bY, «QJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTDY, «CTENEHb OKHUCIECHUS,
«XUMUYECKAsl PEAKIUA», «XUMUYECKOE YPaBHEHHUE», «T€HETHUUECKAsl CBSI3b)», «OKHCIEHHUE), «BOCCTAHOBIIE-
HUEY, «AIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUAIUN», «CKOPOCTh XUMHUUECKON peaKkInmn»;

® OINCHIBaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIBHO POBEIECHHBIE XUMUYECKHUE IKCIIEPUMEHTBI;

® IIPOBOAUTH XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT, OOPAIAThCs C BELIECTBAMH, HCIIOJIb3YEMBIMH B 3KCIIEPUMEH-
TaJIbHOM IMMO3HAHWU XMMHUHU M B MTOBCEJHEBHOM JKU3HU, B COOTBETCTBUU C MPABWJIAMU TEXHHKH 0€30MacHO-
CTH;

® OINUCHIBaThb M Pa3In4aTh HW3YYECHHBIE KJIACCHl HEOPIaHMYECKUX COEAUHEHMM, MPOCTBIE U CIIOYKHBIE
BELIECTBA, XUMUUECKHE PEAKIUY;

e KJaccu(pUIMPOBATh U3YUEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHMUS;

® OBJIA/IEBaTh NMPEAMETHBIMU M MEXIIPEIMETHBIMU MOHATHSAMH, OTPAXKAIOLUIMMH CYIIECTBEHHBIE CBSI3U
U OTHOUICHUS MEXAY 00bEKTaMH U MpoIleccaMi;

e JiefaTh BBIBOJBI U YMO3AKJIIOYEHHS] M3 HAOMIOJIEHUHN, U3yYEeHHBIX XMMHMUYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MPOrHO3MPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3yUEHHBIX;

® CTPYKTYpPHpOBATh M3y4CHHBIH MaTepHal U XMMHUYECKYI0 MH(OpMAIUIO, MOTYYSHHYIO U3 JIPYTUX HC-
TOYHUKOB;

® MOJIETMPOBATh CTpOeHHE aTOMOB AeMeHTOB [-11I meprnoaoB, cTpoeHne MPOCTHIX MONEKYT;

® aHANM3MPOBATh U OIIEHUBATh MOCIEACTBUS AJIsl OKpPY>KaoIIel cpeibl OBITOBOI M NMPOU3BOICTBEHHOM
NeSITeIbHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM C MepepadOTKON BEIIECTB;

® OKa3plBaTh IEPBYIO MIOMOILb IIPU OTPABIIEHUSAX, OKOTaX U APYTUX TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEILECTBa-
MU U J1a00paTOpHBIM 000pPyIOBAHUEM.

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METOJbI TMO3HAHUS: HAOIIOACHUE, W3MEPEHUE,

® DJKCIICPHUMEHT;

® ONNCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEILECTB, BBIIEISS UX CYLIECTBEHHBIE MPH-
3HAKH,



® PACKpPBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUHN «aTOM», «MOJIEKYIIa», «<XUMHUUECKUI JIIEMEHTY,
«IIPOCTOE BELIECTBOY, «CIOKHOE BELIECTBOY», «BAJIEHTHOCTHY, «XUMHUYECKas PEeaKIUs», UCIOJb3Yys 3HAKO-
BYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKphIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJICKYJISIPHOU TEOpUU;

® pa3nuyaTh XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBIICHHS,;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMysam;
OIpEAEIIATh BJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEINHEHUSX;
OINpPEAEIIATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUII;
HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIU;

® BBIABIIATH NMPU3HAKHU, CBUACTEILCTBYIONIME O MPOTEKAHUM XUMHMUYECKON peakiuu MPHU BIMOIHEHUU
XUMHYECKOTO OTIbITa;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIBI OMHAPHBIX COCAMHEHUI;

® COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUUECKHUX PEAKIIMIA;

e coOuo1aTh IpaBuiia 6€301acHoi paboThI IIPU IPOBEIEHUU OIIBITOB;

® [10JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MTOCY/IOM;

® BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIYUCIATH MACCOBYIO JIOJIFO XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa 10 (OpMyJie COeTUHEHUS;

® BBIYUCIATH KOJTUYECTBO, 00BEM HIIM MACCY BEIIECTBA MO KOJIWYECTBY, 00BEMY, Macce peareHToB WK
MPOIYKTOB PEAKIINH;

® XapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XUM. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa U BOJIOPOAA;

® [0Jy4aTb, COOMPATh KUCIOPOA U BOAOPO/;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHa ABOTaapo;
pPacKpbIBaTh CMBICT TOHITHH «TemaoBON 3PQEKT peakuuun», «MOISIPHBIA 00BeM»;
XapakTepu3oBaTh (HU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBI;
PacCKpbIBaTh CMBICII IOHSATHUS «PACTBOPY;
BBIUNCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BELLIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEAECIEHHON MacCOBOM JI0JIEN pAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COEAMHEHMSI N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE U XHMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX Be-
IIECTB: OKCHOIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI, COJICIL;

® OIpENEATh NIPUHALJIEKHOCTD BELIECTB K ONIPEIEIICHHOMY KJIACCY COEIMHEHU;

® COCTaBJATH (DOPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHNUI H3yYEHHBIX KIIacCOB;

® TPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIONINE XMMUUECKHE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJI1ACCOB HEOPraHUYECKUX
BEILIECTB;

® pacro3HaBaTh OIMBITHBIM IYTEM PAaCTBOPHI KUCIOT U LIEI0YEH [0 U3MEHEHHUIO OKPACKU HHANKATOPA;

® XapaKTepHU30BaATh B3aMMOCBA3b MEX]y KJIaCCAMU HEOPTAaHUYECKUX COENUHEHUN;

e packpsiBaTh cMmbIci Ilepuoanueckoro 3akona JI.11. Menneneesa;

® O00BACHATH (PU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (IOPSAKOBOT0) HOMEpAa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa, HOMEPOB
rpynIsl ¥ nepuojaa B nepuoandeckon cucreme 1.1. Menneneesa;

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mpefesiax MaJlbIX
NEPUOOB U TJIABHBIX MOJIPYIIIL;

® XapakTepHU30BaATh XUMHUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA /10 KaJbIMs) HA OCHOBE MX IOJIOXKEHHUS B I1e-
puonuyeckoii cucteme J[.1. MeneneeBa u 0cOOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanueckoit cucremsl .M. Menne-
JeeBa;

® PpacKphIBaTh CMBICI MOHSITHI: «XUMUYECKAs CBS3bY, «AJIEKTPOOTPHULIATETIbHOCTDY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (U3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUITMUECKON pEelIeTKY,;

® OIpenessaTh BUA XUMHUUECKON CBS3H B HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUSIX;

¢ 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX PAa3HBIMH BHJIaMU XHUM.CBSI3€H;



® DpACKpBIBATh CMBICT TOHATUH «HOH», «KATHOH», «AHHOH», «DIIEKTPOIUTHD», «HEIICKTPOJIUTHIY,
«OQIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOIHMAIMNY, «OKUCIUTENbY, «CTENEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTENbY, OKHUCIIE-
HUE», KBOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpe/IeNsaTh CTENEeHb OKUCIICHUS aTOMa AJIEMEHTA B COSMHEHHH;

® PpAaCKpBIBATh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLUALINN;

® COCTaBJISTh YPAaBHEHMSI SJICKTPOIUTUYECKOM TUCCOLMALINN KUCIIOT, IIeNI0ueH,

® COJeH;

e OOBICHATH CYIIHOCTbH MPOIIecca IEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUAIMN U PEaKIUii HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJISITh TIOJIHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPABHEHHUS PeaKkIui OOMEHa;
OTIPEICIIATH BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMSI PEAKIINii HOHHOTO OOMEHa;
MMPOBOAUTL PCAKINH, ITOATBCPKAAOIINC Ka4eCTBEHHLIN COCTaB PAa3JIMYHBIX BCIICCTB,
OIPEAEIATh OKUCINUTEND U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJIATh YPaBHCHHA OKHUCIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ;
Ha3bIBATh (1)aKTOpI)I, BJIMAIOIKUEC HAa CKOPOCTHb XUMHYECKOU PCaKuu;
KJIaCCI/I(l)I/IIII/IPOBaTI) XUMHYCCKUEC PCAKINH 110 PA3JIMYHBIM ITPU3HAKAM;

® XapakTepHU30BaTh B3aMMOCBA3b MEKY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIOB;

® TPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHUIO, COOMPAHUIO U U3YYCHHIO XUMHUYECKHX CBOWCTB Tra3000pa3HbIX
BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacCrio3HaBaThb OIBITHBIM ITYTEM Fa3006pa3HI)I€ BeHICCTBA: erICKHCHBIfI ra3d 1 aMMHaK,

® XAapaKTCPHU30BaATh B3AUMOCBA3b MCKY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaAMH MCETaJIJIOB,

® Ha3bIBATh OPTAHMYECKHE BEIIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, 3TaH, ITHIICH,

® METaHOJI, ATaHOJ, [NINLIEPHH, YKCYCHasl, aMUHOYKCYCHasl, CTEapUHOBAsi, OJIECMHOBAs K-Tbl, [JIIOK034;

® OLIGHUBATH BIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS] OKPYKaIOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YEIOBEKa;

® TpPaMOTHO OOpamaThcs ¢ BEUIECTBAMH B MOBCEAHEBHON KU3HU

® OMNpelesaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUsl PEAKLIMA HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH OpraHU4ecKuX Be-
HIECTB C KUCIOPOAOM, BOJOPOJOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSIMU, TAJIOT€HAMH.
BhInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYUYNUTHCH:
XapaKTepU30BaTh BEILIECTBA I10 COCTaBYy, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM,
yCTaHABIMBATh TPUUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMH BEIIECTBA;
COCTaBIISITh MOJIEKYIIIPHBIC U TIOTHBIC MOHHBIE YPAaBHEHUS 0 COKPALIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

® COCTaBJIATh YpaBHCHHUA peaKIII/II\/’I, COOTBCTCTBYIOIIUX IMOCJICIOBATCIIbBHOCTHU npeBpameHHﬁ HEOpraHu-
YCCKHX BCHICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB,

® JCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIsl SKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO MOBEACHUS B OKP. CPEJIE;

® JCMOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIETCHIIMM MpPHU BBHIMOJHEHUH MPOEKTOB M y4eOHO-
MCCJIEIOBATENLCKUX 3a/1a4 TI0 U3YYEHHUIO CBOWCTB, CIIOCOO0B MOMyUeHUs U pacCliO3HaBaHUS BEIIECTB;

e (00BEKTHUBHO OLICHUBATH I/IH(i)OpMaHI/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX ITPOLECCAX;

® KPUTHUYECKH OTHOCHUTHCS K TICEBIOHAYYHOW MH(POpMaANUU, HeJOOPOCOBECTHOM peKaMe B CPEICTBAX
MaccoBOi HHGOpMaIuy;

® 0CO3HaBaTh 3HAYEHHME TEOPETHUUECKUX 3HAHUM MO XMMHUHU ISl IPAKTUUYECKOM IEeITeIbHOCTU Ye-Ka;

® CO37aBaTh MOJICIIA U CXEMBI JIJISl PEIICHUs YICOHBIX U MO3HABATEIHHBIX 3a]1a4;

® JIOHUMAThb H€O6XO)II/IMOCTB CO6J'IIO)I€HI/I${ HpGlIHPIC&HHfI, npeajaracMbiX B MHCTPYKIUAX IO HUCIIOJIb-
30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUH U JIP.
JanHasi nporpaMMa uMeeT cjeyolye KOPPeKINOHHO-PA3BUBAIONINE LIEeJIU:

® pa3BUTUC JKU3HEHHOU KOMIICTCHIINHN

e (opmupoBaHUE YCTOWYMBBIX BOJIEBBIX MTPOLIECCOB;

e ($opMHpPOBAHHE MOTHUBAIIMK YICOHOU NEATEITLHOCTH M OOIICHHMS.

[Iporpamma HampaBseHa Ha CO3aHNE HEOOXOIUMBIX YCIOBHH JIsi 00YJarOMUXCsl C 3aJIePIKKOM TCH-
XUYCCKOI'0 pa3sBUTHA U NOJDKHA CHOCOGCTBOB&TB yCICIHOMY OBJIAICHUIO 61/IOJIOFI/II/I B paMKax rocyaapct-
BEHHOTO CTaHjapTa. J{Jis peuieHus mocTaBlIeHHbIX Lelei He0OX0IMMO YCHIIUTh TPAKTHUECKYIO HalpaBlIeH-
HOCTB O6yquI/ISI JaHHOT'O IMpeaAMCTA.



VYueOHblit npenMeT «XUMHsD UMEET MM03HABaTeIbHO-IPAKTUYECKYIO HAIIPAaBIECHHOCTD, T.€. 1aeT 00Yy-
YAIOLUMCsI 3HaHUS, KOTOPbIE 00s13aTEIbHO OHAA004TCS B )KU3HHU, (POPMUPYET Y HUX OIpEe/ICHHbIC HAaBbI-
KU U YMEHUS.

Conep:xanue yueOHOr0 nmpeaMera

8 ki1acc (68 yacoB, 2 yaca B Hel1eJ110)

Beeoenue

XuMHs ¥ HAy9HO-TEXHUYECKU# rporpecc. OCHOBHBIE MOHATHUA U Teopuu Xxumuu. JlaboparopHoe o0opyo-
BaHME U IIPHEMBI paboThl ¢ HUM. [IpaBria TeXHUKH O€30IaCHOCTH MPH PaboTe B KAOMHETE XUMHUH.

Pa3znes |. BemecTBa 1 XHMHYeCKHeE SIBJEHUSA ¢ MO3ULINI ATOMHO-MOJIEKYJAPHOT0 YUYeHHsI

Tema 1. Xumuueckue r1eMenmol U 6euiecmea é céeme amoMHO-MONEKYIAAPHOZ0 YUCHUSA

[Tonstue «BemecTBo» B Qu3nke U xumuu. OuU3ndeckrue U XUMHYECKHe sBleHus. V3menstomeecs Be-
IIECTBO KaK IpeaMeT u3ydyeHus xumMuu. Onucanue BelecTB. XUMMUYECKUE 3JIEMEHThI: UX 3HAKU U CBEJICHUS
U3 UCTOpUH OTKPHITUS. COCTaB BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa, XUMHUUYECKUe Gopmyibl. Dopmbl cy-
IIECTBOBAaHUSI XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB. BemecTBa mnpocteie u cinoxHble. [IpocThie BeliecTBa: MeTawibl U
HemeTayibl. OOmas XxapakTepucTUKa METAIOB M HeMeTauioB. HekoTopble cBeieHus: 0 MeTaiax U HeMe-
TaJjIax, 0OyCIIOBIMBAIONIMX 3arps3HEHHOCTh OKpYysKaromei cpeapl. Onucanue Hamboliee pacripocTpaHEeH-
HBIX IPOCTHIX BellecTB. HekoTopble CBEAEHUS O MOJIEKYJISIPHOM M HEMOJEKYISIPHOM CTPOECHHUM BEILLECTB.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4eHHE B XUMHH. OTHOCUTEIbHBIC aTOMHAs M MOJIEKYIsipHast Macchl. Kiaccuduka-
U XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB M OTKPBITHE NEPUOJUYECKOT0 3aKkoHa. CucTeMa XuMUYECKUX 3aeMeHToB. .M.
Mengeneesa. Onpenenenre nepuoja U rpynmnbl. XapakTepUCTHKA MOJI0KEHNUS XUMMUYECKHUX AJIEMEHTOB 110
nepuoanyeckor cucreme. BanentHocTh. OnpeneneHre BaJJ€HTHOCTH O MOJIOKEHUIO 3JIEMEHTa B IEPUOIU-
yeckol cucreMe. KonndecTBo BemecTBa. Moib- e IMHNIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas macca.

Tema 2. Xumuueckue peakyuu. 3aKOH COXPAHEHUA MACCbL U IHEPLUU

CyIHOCTh XUMUYECKHX SIBJICHUM B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. [Ipu3Haku u ycioBus mpo-
TEKaHUsl XUMHUYECKUX peakuuil. [I[puumHbpl 1 HampaBieHUs NPOTEKAHUS XMMHUUYECKUX peakuuid. TemnoBoi
3¢ (PeKT XuMUYeCKUX peakuil. DK30- U YHI0TEPMUUYECKUE PEAKIIUU. 3aKOHBI COXPaHEHUsI MacChl U YHEPTHH,
UX B3aMMOCBA3b. COCTaBJICHHE ypaBHEHUH XMMHUYECKMX PEaklHil. PacdueTsl Mo ypaBHEHHAM XMUMHUYECKHUX
peakiuii. TUIBI XUMUYECKUX PEAKIU: pa3IoKeHUsI, COeUHEHUSI, 3aMEIIeHHs, OOMEeHa.

Tema 3. Memoowvt xumuu

[TonsiTHe 0 MeTO/Ie KaK CPECTBE HAYYHOTO MO3HAHUS I€HCTBUTEIBHOCTH. MeTOo/Ibl, CBSI3aHHBIE C HETIO-
CpEeACTBEHHBIM U3yU€HHEM BEIIeCTB: HAOIIOACHNE, ONTUCAHNE, CPAaBHEHNE, XUMUYECKUI IKCIIEpUMEHT. AHa-
JIM3 ¥ CUHTE3 BEUIECTB - SKCIEPUMEHTAIbHbIE METOAbl XUMUU. KauecTBEHHbII U KOJUYECTBEHHBIN aHaIN3.
[TonsiTie 006 MHAMKATOpax. XUMHUYECKHH SI3bIK (TEPMUHBI U HAa3BaHUS, 3HAKU, (POPMYIBI, ypaBHEHHUS ), €rO
BakHelmre QyHKIuN B XxuMudeckoi Hayke. CriocoObl BeIpayKeHUs 3aKOHOMEPHOCTEH B XMMHH (KaueCTBEH-
HBI}, KOJTMYECTBEHHBIN, MaTeMaTUYeCKHii, Tpaguueckuil). XMMHUUECKUE OMBITH U U3MEPEHUS, UX TOUHOCTb.

Tema 4. Bewgecmea ¢ okpyxcarowieii Hac npupooe u mexHuKe

BemiectBa B npupoie: OCHOBHBIE CBEJIEHHS O BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocdep u kocmoca. [lonsrue

o TexHocdepe. Yucteie BemecTBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI M BUABI 3arpsi3HeHust BemiecTB. [loHsTHE O
TOMOTEHHBIX M TeTepOreHHbIX cMecsX. Pa3nenenue cmeceil. OuncTka BeniecTB - GUIBTPOBAHHE, IEPETOHKA
(IucTuisALus), BblllapuBaHue (KpUCTAIIU3alUs), SKCTparupoBaHue, xpomartorpadus, Bo3ronka. Mnentu-
(uKaIys BEIIECTB ¢ MOMOIIBIO ONpPEeNIeHUs TeMIIepaTyp IUIaBlIeHus U KuneHus. [Ipupoansie cMecu - Hc-
TOYHUK MOJIy4YEHUS YUCTHIX BemiecTB. [IoHsATHE 0 pacTBOpax Kak rOMOT€HHBIX (PU3UKO-XMMHUYECKUX CHUCTe-
max. PactBopumocTsb BemecTB. DakTophl, BIUSIONIME Ha paCTBOPUMOCTh TBEP/BIX BellecTB U razoB. Koag-
¢unueHT pacTBopuMocTH. CriocoObI BbIpaXXeHHsI KOHIIEHTPAIIUH PacTBOPOB: MaccoBasi JA0Jsl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, MOJIsIpHAs KoHUeHTpauus. [lonydyeHne BemecTs ¢ 3alaHHbIMM CBOMCTBaMHM. XUMHUUYECKasi TEXHO-
JIOTHA.

Tema 5. llonamue o 2azax. Bo3dyx. Kucnopoo. I'openue

[TonsiTue o razax. 3akoH ABoraapo. Bo3myx — cmech ra3oB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTH ra3oB. Kucno-
pOZ- XUMHUYECKUI 3JIEMEHT U IPOCTOE BemecTBo. Mcropusa oTkpbiTus kucinopona. Cxema oneitoB /. ITpu-
ctiim 1 A. JlaByasne. [lomydenne Kuciaopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH W J1ab0opaTopuu. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
kucaoposa. ITpoueccsl ropenuss u MeuiIeHHOTo okucieHus. [Ipumenenne kucinopoaa. KpyroBopot kucio-
poaa B mpupoje.



Tema 6. OcnoéHble Knaccvl HEOPZAHUUECKUX COCOUHEHUTL

Krnaccudukanusa nHeoprannyeckux coenuHeHuil. OKCHIBI - COCTaB, HOMEHKJIATYpa, KiacCHU(pHUKaIus.
[TonsTue o rugpokcuaax — KUCIOTaX M OCHOBaHMAX. Ha3BaHMs W cocTaB OCHOBaHWi. I'mapokcorpymmna.
Knaccudukanus KucioT (B TOM 4HCle OpraHUYecKHe U HEeOpraHMYecKue), ux cocras, Ha3BaHuUs. CocTas,
Ha3BaHUs COJICH, MpaBHUiIa COCTaBICHUs (GOpMYIN colieil. XUMHUECKUe CBOMCTBAa OKcHI0B. O0IIMe XUMHUYe-
CKHe CBOIcTBa KHCIOT. Pan aktuBHocTu Metaios. Ll{enoun, ux coiictBa u cnocoObl nonydyenus. Hepac-
TBOPHUMEBIE OCHOBAHUS, UX CBOKCTBA U CIIOCOOBI mosrydeHus. AMporepHOCTh. OKCUABI U THAPOKCHUIBI, 00JIa-
Jaromue aMm(pOTepHBIMUA CBOMCTBAMHU. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA CoJiel (B3aMMOJCHCTBHE PACTBOPOB COJIEH C
pacTBOpaMH ILEI0YEH, KUCIOTaMU U MeTajljiaMu). ['eHeTndeckas CBsi3b HEOPraHMUECKHUX BELIECTB.

Paznea |l. Xumnueckue 3j1eMeHThI, BelleCTBA U XUMHYECKHE PeaKIlMH B CBeTe JIEKTPO HHOM
Teopuu

Tema 7. Cmpoenue amoma

Crpoenune atoma. Ctpoenue siapa. M3oronbl. XUMHUYECKUN AJIEMEHT - onpeaeneHHbld Bua atoma. Co-
CTOSIHHE 3JIEKTPOHOB B arome. CTpoeHHe 3EKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB S-, P-31eMeHTOB. OcoOeHHOCTH
CTPOEHHS 3JIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB IMEPEXOJHBIX 3JIEMEHTOB. MecTo 3jieMeHTa B NEpUOAMYECKON
CHUCTEME M D3JIEKTPOHHAsi CTPYKTypa aroMoB. PanmoaktuBHOCTH. [loHSTHME O IpeBpallleHUH XUMHUYECKHUX
aneMeHTOB. [I[puMeHeHne pagnoakTUBHBIX U30TOMOB.

Tema 8. Ilepuoouueckuit 3akon u nepuoouveckasn cucmema ziemenmos /l. U. Menoeneesa

CBoiicTBa XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB U UX Nepuoandeckue n3Menenus. CoBpeMeHHasi TPaKTOBKa MEePUO-
auyeckoro 3akoHa. [lepuoanueckas cucrema B cBeTe CTpoeHUs aToMa. @U3MUECKHUil CMBICII HOMEpa Mepuo-
na v rpynnbl. CeMeincTBa 2JIEMEHTOB (Ha MPUMEPE LIEIOYHbIX METAJUIOB, FAJIOTEHOB, HHEPTHBIX ra3oB). Xa-
PaKTEpUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX MOATPYNN U NEPEXOAHBIX 3JIEMEHTOB U IEpUO-
JUYHOCTh UX U3MEHEHMsI B CBETE AIEKTPOHHOIO CTpoeHus aroma. OTHOCUTENbHAs 3JIEKTPOOTPULATEN b-
HOCTb 31ieMeHTOoB. O011as XapakTeprucTUKa dJIeMEHTa Ha OCHOBE ero mojoskeHus B [lepuoanueckoit cucre-
Mme /.. MenneneeBa. HayuHoe 3HaueHME MEPUOIAYECKOTO 3aKOHA.

Tema 9. Cmpoenue seujecmea

BanenTHoe cocTosiHuE aTOMOB B CBETE TEOPHH 3JIEKTPOHHOTO CTpOEHUs. BaneHTHbIE A5IeKTpOHBI. XHU-
Mudeckas cBsa3b. KoBalleHTHas CBSI3b U MeXaHU3M ee oOpa3oBaHus. HemonspHas u monspHas KOBaJIeHTHas
cBs3u. CBOMCTBA KOBAJEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (OpMYIIbl BemecTB. MloHHas CBsI3b U
ee coiictBa. Katnonsl u annonsl. Crenens okucnenus. Kpucramnuyeckoe ctpoenue BeuiectB. Kpucramnu-
YECKHE PEIIETKH: aTOMHAs, HOHHAsI, MOJIEKYJISIpHAs — U UX XapaKTePUCTUKU. XUMHUUYECKasi OpraHu3aIs Be-
IIECTB U €€ YPOBHH.

Tema 10. Xumuueckue peaxyuu ¢ ceéeme 3J1eKMPOHHOI Mmeopuu

Peakuuu, mporekaromue ¢ M3MEHEHUSMU U 0e3 M3MEHEHHs CTerneHel OoKuciaeHus. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIbHbIE peakiMu. OKHUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb. COCTaBICHHE YpaBHEHUH OKHCIMTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTENBHBIX peakiuii. PaccraHoBka KOd((UIIMEHTOB METOIOM 3IEKTPOHHOTO Oananca. CylHOCTh
U Kiaccu(uKanus XUMAYECKUX PEaKIIUi B CBETE DJIEKTPOHHOMN TECOPHUH.

Tema 11. Booopoo - poscoarowyuit 600y u snepzuio

Bomopon B kocmoce u Ha 3emute. SAnepubie peaknuu Ha Comuiie. [lonydenue Bogopoaa B mabopaTopuu.
Bonopon — xuMHYecKui 3JIEMEHT M IPOCTOE BELECTBO. M30T0ombl Bogopona. PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa Bojopoja. [Ipumenenue Bogopoaa. [IpoMeinuieHHOEe nojiydeHrue Bojgopoaa. Bogopoa — skosoru-
YECKU YMCTOE TOIUIMBO U MEPCHEKTUBBI €r0 UCMOoab30BaHus. OKCUA BOAOPOIa — BOAA: COCTaB, MPOCTPAHCT-
BEHHOE CTPOEHHE, BOJAOPOAHAS CBSI3b. DU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJbI. MI30TOMHBIN COCTAaB BO-
nbl. Tsokenast Boja M1 0COOCHHOCTH ee CBOMCTB. Ilepokcua Boopoa: coctaB, CTpoeHHE, CBOMCTBA, IpUMe-
HEHHE.

Tema 12. I'anozenwi

XapaKkTepucTUKa rajjoreHa Kak XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BeulecTB. CTpoeHHe aTOMOB rajio-
reHoB. HaxoxaeHue rajgoreHoB B npupoze. Ousnyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA rajgoreHoB. [lonydyenue
xjopa u xjaopoBogopoaa. CosstHast KMCJIOTa U ee cBokcTBa. buonorundeckoe 3Hauenue rajgoreHoB. O6001Ie-
HUE 3HAHUI 0 HanboJiee BaXKHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U XUMUYECKUX MPOIIECCOB.

9 kJaacc (68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)
Pasznes I. TeopeTnueckue 0CHOBbI XUMHUU
Tema 1. Xumuueckue peakyuu u 3aKOHOMEPHOCMU UX NPOMEKAHUA



OHepreTuka XUMHUYECKUX Peakuil. DHeprus akTuBanuu. IIoHATHE O MPOMEKYTOYHBIX aKTHMBHPOBAaH-
HBIX KoMmIuiekcax. TemnoBoi 3ddext. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue. Xumuueckas kuHetuka. CKOpoCTh
XUMHUUYECKON peakUuu. 3aKOH JAEHCTBUS Macc. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBHUI NPOTEKAHMS PEAKLUU.
Karanu3 u karanuzatopsl. O01ime cBeieHHsl 0 TOMOT'€HHOM U TeTepPOreHHOM KaTain3e. XMMHUUEeCKOe PaBHO-
BECHE, BIMSHUE PA3JIMYHBIX (PAKTOPOB HA CMEILICHHE paBHOBECUs. METO ONpeieieHns CKOPOCTH XHUMUYe-
CKHX peakluid. DHepreTuka u nuia. KamopuiftHoCTh O€IKOB, KUPOB, YTIECBOIOB.

Tema 2. Pacmeoput. Teopus 31eKkmponumuyecKkoil ouccoyuayuu

CaeneHusi 0 pacTBOpax; onpeseseHue pacTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTD, KilacCU(UKaILUs pac-
TBOPOB. [IpeAnochIkM BO3HUKHOBEHHUS TEOPUM 3IEKTposnThueckoil nuccounanuu. Mneun C. Appenuyca,
.. MenneneeBa, .A. KabmykoBa u Apyrux YYeHBIX. DJICKTPOIUTHI M HEAICKTPOIUTHL J[umosnbpHOE
CTpOEHHE MOJEKYJbl BOJbl. [Ipolecchl, npoucxoasiuiye ¢ 3JIEKTPOIMTAMU MIPH PacIUIaBIEHUU U pacTBOpe-
HUU BEIIECTB B BoJie. PoJib BOJIBI B MpoIecce 3IEKTPOIIUTUYECKON aucconmanuu. {ucconuanus 3JaeKTpoIin-
TOB C Pa3HBIM TUIIOM XUMHUYECKOH cBsizu. CBoicTBa MOHOB. Kpuctamioruapatel. TemioBbie siBI€HHS, CO-
MIPOBOKJAIOIIKE TTpoLiecChl pacTBOpeHus. KpaTkue cBeieHHs 0 HEBOAHBIX pacTBOpax. OCHOBHBIE MOJIOXKeE-
HUSl TeOpuH pacTBOpoB. CuibHbIe U cialble 31aeKTpoiauTsl. CreneHs aucconuanuu. Koncranra nuccouuna-
uu. Maaukatopsl. Peakuyun nonHoro oOMeHa. XuMU4ecKre CBOMCTBA KUCIOT, COJIEH 1 OCHOBAaHUM B CBETE
TEOPHUH DJICKTPOJMTHYECKON aucconuanuu. I'naponus coneil. XMMUYECKHE PEAKIUHA B CBETE TPEX TEOPHIM:
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUsI, FJIEKTPOHHOTO CTPOEHHUsSI aToMa, TEOPHH 3JIEKTPOJUTUYECKON AHCCcOoLUa-
117078

Paszneua I1.. DiieMeHTHI-HEMeTAVIBI H HX BasKHeH e COeINHEHH S

Tema 3. Oowan xapaxmepucmuka HemMemanios.

XuMu4yeckue 3j1eMeHThI-HeMeTalbl. [lonoxenue snemMeHToB-HeMeTalioB B [lepuonnueckoit cucre-
me J[.1. MenneneeBa. Hemeramnmueckue p-sneMeHTh. OCOOCHHOCTH CTPOSHHS HX aTOMOB: OOIIHE YepTHl U
paznuuus. OTHOCUTEINbHAS 3JEKTPOOTPULATENbHOCTh. CTENEHU OKUCIICHHMS], BAJICHTHBIE COCTOSIHUSI aTOMOB
HEMETAJJIOB. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUS 3HAUEHUW 3TUX BEJIMYUH B MEPUOAX U rpynnax nepuogudeckon
cucrteMbl. Tunnyable GOpMbI BOJOPOIHBIX U KUCIOPOJIHBIX COEIMHEHMH HemeTauioB. PacmpocTpaHeHue
HEMETAJUTMUECKUX 3JIEMEHTOB B IPUPOJE.

IIpocThie BemecTBa-HeMeTaIbl. OcoOeHHOCTH UX cTpoeHUs. PU3nUecKue CBOWCTBA (arperaToe co-
CTOSIHME, TeMIIepaTypa IJIaBJICHUs, KUIIEHUs, paCTBOPUMOCTh B Boje). [loHsTHe amuioTponuu. AmioTponus
yriepona, ¢pocdopa, cepsl. O0yCIOBICHHOCTh CBOWCTB aJUIOTPONOB OCOOCHHOCTSIMUA UX CTPOEHUS; IpUMe-
HEHUE aJUIOTPOIIOB.

XuMH4YecKHe CBOHCTBA MPOCTHIX BeleCTB-HeMeTaMI0B. [[puunHbl XUMHUYECKO MHEPTHOCTH O1aro-
POJIHBIX T'a30B, HU3KOW aKTHBHOCTH a30Ta, OKHCIUTEJIBHBIX CBOMCTB M JBOMCTBEHHOI'O IOBEJIEHUS CEPHI,
a30Ta, YriIepoAa U KPEMHUS B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuax. O0mue cBoWCTBa HEMETAIOB
U CIOCOOBI UX TOJTyYEHHUS.

Bonopoanbie coequHeHus1 HeMeTaNI0B. POPMBI BOJIOPOAHBIX COEIMHEHUI. 3aKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHUS! (PU3NYECKUX U XMMHUYECKHUX CBOMCTB BOJOPOIHBIX COECJUHEHHM B 3aBUCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI aTOMOB 00pa3yloIuX HX 3JeMeHTOB. CBONCTBAa BOAHBIX PACTBOPOB BOJOPOIHBIX COECTUHEHUM
HeMeTaJ10B. KHCI0THO-OCHOBHAS XapaKTEpUCTUKA UX PACTBOPOB.

Beicimme kuca0pogHbIe cOeMHEHMs HeMeTa10B. OKcuabl U ruapokcuasl. Mx cocras, cTpoeHue,
CBOMCTBA.

Tema 4. Iloozpynna kucnopooa u ee munuuHnsle npeocmagumenu

OO0masi xapakTepUCTHKA 3JIeMEHTOB MOATPYIIbI KUCJIO0pPOAa. 3aKOHOMEpHbIE M3MEHEHHUS B MOJ-
rpynne. ®u3nueckne U XUMHUYECKHE CBOKWCTBA XaJIbKOTE€HOB — IMPOCTHIX BELECTB. XaJIbKOTE€HU/IbI, XapaKTep
WX BOJHBIX pacTBOpoB. bronornueckne ¢pyHkmmm xanpkoreHoB. Kucimopoa u 030H. KpyroBopoT kuciaopoaa
B npupoje. Cepa Kak nmpocroe BemecTBo. AiuioTponus cepsl. [lepexoa anaoTponHbx ¢GopM Ipyr B Ipyra.
XuMuyeckue cBoicTBa cepbl. CepoBOIOpOA, CTpoeHHE HU3NUECKUE U XUMUYecKue cBoicTBa. BoccTtanoBu-
TEeJIbHBIE CBOMCTBA cepoBoaopoaa. KauecTBeHHass peakiyst Ha cepoBOAOPOA U cyabuasl. CepoBoaopo
cyneduasl B npupoze. Bo3neiictBue cepoBosoposa Ha opraHusM udenoseka. [lonmydenue cepoBomopona B
n1abopaTopuu.

Kucaopoaconep:xkamme coennuenus cepbl (IV). Oxcun cepsl (IV). CepHucras kuciora.

CocraB, cTtpoeHue, cBoicTBa. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA KHCIOPOJACOAEPKAILUX
coemuaeHuit cepol (IV). Cynbdutsr. I'mapocynbdutel. KauecTBeHHas: peakiiysi Ha CEPHUCTYIO KUCIOTY U €€
conu. [Ipumenenue kucnopoacoaepxamnmx coequaenuit cepsl (IV).



Kucaopoaconep:xxkamme coeqnmnenusi cepol (VI). Oxcun cepst (VI), cocras, crpoenune, cBoiictpa. [1o-
nyuenue okcuaa cepbl (VI). CepHast kuciora, coctaB, cTpoeHHe, ¢puzndeckue cBorictBa. OcoOEHHOCTH €8
pacTBOpeHUsl B BojJie. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBIE€HHOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI.
OKuCIHUTENbHBIE CBOMCTBA CEpHOM KHCI0Th. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdaTr-uoH. [Ipumenenue cepHoi
KUACIOTHL. KpyroBopoT cepsl B mpupojie. DKOJOTHUECKUE MPOOJIEMBbI, CBSI3aHHBIE C KUCIOPOI0COAEPKaIIH-
MU COEIMHEHHUSIMH CEPBHI.

Tema 5. Iloozpynna azoma u ee munuynsle npeocmagumenu

O0mas xapakTepuCcTHKA 3JIEMEHTOB NMOATPynnbl a3ora. CBOICTBAa MPOCTHIX BELIECTB 3JIEMEHTOB
HNOArpynIbl a3oTa. BakHele BoJOPOIHbIE U KUCIOPOAHBIE COEAMHEHUS 3JIEMEHTOB OAIPYIIIbI a30Ta, UX
3aKOHOMEpHbIe U3MeHEeHHUs. VICTOpUSt OTKPBITHS U UCCIIEJOBAHMSI 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta.

A30T Kak 3JIeMeHT M KaK NPOCTOoe BelecTBO. XMMUYECKHE CBOICTBa a30oTa. AMMHaK. CTpoeHue,
CBOICTBa, BOJOPO/IHAS CBSI3b MEXAY MOJIEKYJIaMH aMMHaKa. Mexanusm o0pa3oBanus noHa ammonus. Conu
aMMOHMsI, UX XUMUYECKHe cBoiicTBa. KaduecTBeHHast peakuus Ha HOH aMMoOHMs. IIpuMeHeHne aMMmuaka u
COJIed aMMOHHUS.

Oxkcuawbl azora. Ctpoenue okcuaa azora (1), okcuaa azora (IV). dusndeckue u XUMHUUECKHE CBOMCTBA
okcunoB azota (II), (IV).

A30THasi KHCJIOTA, ee COCTAaB U cTpoeHue. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOKMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.
OxucnuTenbHble CBOMCTBA a30THON KUCIOTHL. CocTaBiIeHHE ypaBHEHUH peakluii B3aUMOICUCTBUS a30THOM
KHUCJIOTBI C METAJUIAMU METOJ0M JIEKTpoHHOro Oananca. Conu a30THOM KUCIOThI- HUTpaThl. KauecTBeHHBIE
peaKkIuu Ha a30THYIO KUCIOTY U ee coiu. [lomyyeHnue u mpuMeHeHne a30THOM KUCIOTHI U ee cojeil. Kpyro-
BOPOT a30Ta B IIPUPOJIE.

®@ocdop kak I1eMeHT H KaK MpocToe BemecTBo. Amutorponus Gocdhopa. Ousndeckre 1 XUMUIECKUE
coiictBa docdopa. [Ipumenenne dochopa. Bomopoansie n KuciopoaHsie coenuaenus Gocdopa, ux cBO-
ctBa. DocdopHas kuciora u ee conu. KauecrBennas peaxiusi Ha Qocdar-uon. Kpyrosopor docdopa B
pUpoJie.

Tema 6. Iloocpynna y2nepooa u ee munuunsle npeocmagumenu

O0masi xapakTepucTHKA 3JIeMEHTOB NMOATPYNIbI YriiepoAa. DJIEKTPOHHOE CTPOECHHE aTOMOB Jiie-
MEHTOB NOJATIPYNIIBI YIIIEPOJa, UX PACIPOCTPAaHEHHUE B NMIPUPOE. YTJIEPOoA KaK MpocToe BemecTBo. Ao-
TpOIUs yriiepoja: ainmas, rpagur, Gymnnepensl. AncopOrus. XMMHUUECKUe CBOICTBA yriepoa.

Kucnoponunbie coenmuenns yriaepoaa. OKcubl yriaepoza, CTpO€HUE, CBOWCTBA, TIOJyYeHUE. YTOoJIbHas
KucioTa u ee conu. KauectBeHHas peakius Ha kapOoHaT-uoH. Kpemuuii u ero coiicta. Kucinopoansie co-
eAMHEeHUs KpeMHus: okcu kpemuus (IV), kpemHHeBas KUCIOTa, COCTaB, CTpOeHHe, cBoicTBA. CHUITUKATHI.
CunukartHas IpOMBIIUIEHHOCTh. KpaTkue cBefieHHs 0 KepaMuKe, CTEeKIIe, IIEMEHTE.

Pazpea II1. MetaJjLibl

Tema 7. Oowue ceoticmea memannos

[TonoxeHue MeTaIOB B meproAnyeckoi cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOSHUSI aTOMOB METAIJIOB: -, P- 1 d
3JIEMEHTOB. 3HAU€HHE PHEPTrUU HMOHU3aluuu. Mertamunueckas cBs3b. Kpucramnmnyeckue pemerku. O0mue u
cneuupuyeckune puznyeckre cBoiicTBa MeTayuioB. OOIIMe XUMHUUECKUE CBOMCTBA METAJIIIOB. DJIEKTPOXUMU-
YECKUU psii HaNpsKeHHUs] MeTauioB. Vcrosib30BaHHE AIEKTPOXMMHUYECKOTO psiia HaMpsHKEHUS METalIoB
IpY BBITOJHEHUN CAMOCTOSTENbHBIX paboT. O6mue cBefieHus o cruiaBax. [IoHATHE 0 KOPPO3UH METAIIIOB.
Koppo3ust MeTansos - ob1enaaHeTapHblii FTEOXUMUYECKHM MpoIiecc; BUAbI KOPPO3UN — XUMUYECKas U JJIeK-
TPOXUMHUYECKasi U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT Hee.

Tema 8. Memannwl 21a6HbIX U NOOOUHBIX NOOZPYNN

MeTtajabi-3jeMenThl, IA-, [1A- rpynn. Ctpoenue atoMmoB XuMudeckux sneMeHToB |A- u IIA-rpynm,
UX CpaBHUTENbHAs XapakrepucTtuka. dOu3nueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, OKCHUIOB U
THUAPOKCUOB, cosiel. [IpuMeHeHne EN0YHbIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB. 3aAKOHOMEPHOCTH PACIIPO-
CTpaHEHUs HIEJIOYHBIX U MIETOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB B IPUPO/JIE, UX MOJydeHHne. MUHepalbl Kalblus, UX
COCTaB, CBOICTBA, 00JIACTH MPAKTHUECKOTO MpUMeHeHH. JKecTKOCTh BOABI U CIIOcOoObI ee ycTpaneHus. Posb
MetaiioB [A- u IIA- rpynn B )KuBOM NpUpOJE.

AJIIOMMHMI: XUMUYECKHI 3JIEMEHT, NMpocToe BelecTBo. dusnueckue U XuMU4Yeckue cBoicTsa. Pac-
npocTpaHenue B npuponae. OcHoBHbIe MUHEpabl. [I[puMeHeHre B COBpEMEHHOM TeXHUKe. BaxkHeiimme co-
SMHCHUS aJTIOMUHUS: OKCHUJIBI M THAPOKCUIBL; aM(OTEPHBI XapakTep  HUX CBOMCTB.

Metaaasl IVA-rpynnbl p-3jieMeHTbl. CBUHEI] W OJIOBO: CTPOCHHUE aTOMOB, (DM3UKO-XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; OKCHUJIbI U THAPOKCHU/BI 0JI0BA U CBUHIA. MlcTOpnyeckuil ouepk 0 MpUMEHEHUN



ATUX METaioB. TOKCMYHOCTh CBUHIIA M €r0 COCIMHEHHI, OCHOBHbIE UCTOYHUKH 3arpsi3HEHUS UMU OKpPY-
JKarouIen cpebl.

Kene3o, mapranen, xpom kak npeacrasureu d —3iaemeHToB. CTpoeHHE aTOMOB, CBOMCTBA XH-
MUYECKHX 3J1eMeHTOB. JKene3o kak npoctoe BemecTBo. dusnueckue u xumuueckue cporcrea. Cocras, 0co-
OCHHOCTH CBOMCTB M MPUMEHEHHUE YyTr'yHa U CTAIM KaK BaXHEHIIMX CIUIaBoB xkene3a. O crnocobax XuMuye-
CKOM aHTHKOPPO3UMHOM 3aIUThI CIIABOB Xkene3a. KpaTkue cBeeHHs] O BAXKHEUIINX COECIMHEHMSIX METaJl-
JI0B (OKCHJIbl U THIPOKCHUIBI), UX TIOBEJICHUE B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUMIX.

Pasznes IV. O0mme cBeieHnsi 00 OpraHn4ecKux coeMHEeHUsIX

Tema 9. Yeneso00opoowt

CoenuHeHus yriaepoja — MPEAMET CAMOCTOSTEIbHON HAyKHM — opraHudeckoil xumuu. [lepBonayans-
HbIE CBEJICHUS O CTPOCHUU OpraHUyYecKHuX BemiecTB. Hekoropsie nosioxenus u poiib Teopun A.M. Byrnepo-
Ba B pa3BUTHUH 3T0i HayKku. [lonarue o romonoruu u nuzomepuu. Knaccuduxaius yrieBoaopoios.

IIpenenbHble YyrieBOAOPOAbI - AJKAHBI. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MPEACIIbHBIX
yIIeBOI0POAOB (ankaHOB). M30MepHs 1 HOMEHKIJIATypa MPeAeTbHBIX YIIeBOI0POA0B. PU3NYECKUE U XUMU-
YeCKHe CBOMCTBA aikaHOB. CITOCOOHOCTH aJIKaHOB K PEAKIIMH 3aMEIICHUS U U30MEpPU3AIUH.

HenpenenabHblie yriieBogopoabl — aJKeHbl U AJIKHHbI. DJIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE
AJIKECHOB M aJKUHOB. ['oMonornueckuii psja ankeHoB. Homenkiarypa. @usznueckrne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA
ankeHoB. CrOCOOHOCTh AJKEHOB K PEaKlMu MPHUCOSAUMHEHUS W mojumepusanuu. [IoHsaTHE 0 MmoNIuMepHBIX
XUMHUYECKUX COCAMHEHUSX: MOHOMED, IMOJUMED, CTENeHb nosmMepu3anuu. [lonmstunen. ATKUHBI, HOMEHK-
JjaTypa, CBOMCTBA.

[uknuyeckue yriaieBo1opOabl.

Pacnipoctpanenue yrieBoopoaos B npupojae. CoctaB He(hTH U XapaKTePUCTUKA OCHOBHBIX MPOAYKTOB,
MOJIy4aeMBbIX U3 HEPTH.

Tema 10. Kucnopoocooepiicaujue opzanudeckue cOeOUHeHus

[TonsiTue 0 GpyHKIIMOHANBHOM TpymIe. ['OMonorndeckre psibl CIUPTOB U KAPOOHOBBIX KUCIOT. OOmue
dbopMyIBl KJIacCOB 3TUX coequHeHHi. DU3HoiIornueckoe JAeWcTBUE CIUPTOB HAa OPraHU3M. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA CIIUPTOB: TOPEHUE, THAPOTATIOTCHUPOBaHUe, Aeruapatanus. [{oHsTHe 0 MHOTOaTOMHBIX CIIUPTax
(rmuuepun). O61muMe cBOiicTBa KapOOHOBBIX KUCTOT. Peakius atepudukammm.

Tema 11. bBuonozuuecku garicnvle op2anuiecKue coeOuHeHus (Hcupbol, yeneeoovl, 6eiKu)

XuUMHUS ¥ THINA: )KUPBI, YTIEBObI, OCTKU — Ba)KHEHIIIME COCTABHBIE YaCTH MUIIEBOTO pAlMOHA Yelo-
BeKa W XUBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB U YIieBOJAOB. Poib O€lIKOB B MPUPOJE U MX XMMHYECKHE CBOWCTBA:
TUAPOIN3, AeHATYpaLs.

Pazgen V. XuMus u )Ku3Hb

Tema 12. Yenosek ¢ mupe eeuecme

BemectBa, BpenHbIie I 310pOBbs YeJIOBEKA M OKpYKaroiien cpesbl. [lomuMepsl 1 MX 3HaYCHUE B KU 3-
HU YeJIOBEeKa.

XuUMUA U 370POBbE.

MunepanbHbie yTI0OpEHUs Ha BallleM y4acTKe.

Tema 13. Ilpou3z600cmeo HeopzanuyecKux 6euiecme u uxX npuMeHeHue

[ToHsITHE O XUMUYECKOW TEXHOJIOTUU. B3auMOCBSI3b HAYKH XUMUHU C XUMUYECKOW TEXHOJIOTHEH (3Have-
HUE YYEHHUH O KMHETHKe, KaTalu3e, SHEPreTHKe XUMUYECKUX peakiuil B XUMU4ecKol TexHosorun). [Tons-
THE O XUMHUKO-TEXHOJIOTUUECKOM TIpoliecce. [IoHsATHEe 0 CHCTEMHOM MOJAX0/I€ K OPraHU3alud XUMHYECKOTO
MIPOU3BOJICTBA; HEOOXOAMMOCTh B3aUMOCBSI3U YKOHOMHUYECKUX, DKOJOTHUYECKUX, TEXHOJIOTHYECKUX TPeOo-
BaHMM. XMMUKO-TEXHOJOTUUECKUI MTpoliecC Ha MIpUMEPE MPOU3BOACTBA CEPHOM KHCIIOThl KOHTAKTHBIM CII0-
coboM. Paznuanble BUIIBI CHIPHS JIJIs1 POU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI. [I[pUHIIMITBI XUMUYECKON TEXHOJIOTHH.
Hayunble cmocoObl opraHu3anud U ONTHMH3AIUMKM TPOU3BOACTBA B COBPEMEHHBIX ycioBusiX. [loHsaTHE O
B3aUMOCBSI3H: CHIPbE — XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUH TTPOIIecC — MPOIYKT.

[Tonsitue 0 MeTaTypruu. XMMHUKO-TEXHOJIOIMYECKHE OCHOBBI MOJIyYeHHUs METaioB w3 pya. [Ipous-
BOJICTBO uyryHa. Pa3nuunble criocoObl npousBoacTBa craiu. JlerupoBanusie cranu. [IpoGnema pannoHaib-
HOTO UCIOJIb30BaHUs ChIpbs. [lepCrieKTUBHbBIE TEXHOJIOTUN MOJIYYSHUS! METAIIOB.

IIpumepHbIe 00bEKTHI IKCKYPCHH

1. My3en — MUHEpaJOrH4ecKue, KpaeBequecKkre, XyA0KeCTBeHHbIE, MEMOPUATIbHBIE JIOCKU BbI-
JAIOIINXCSl YUEHBIX-XUMHUKOB.



2. Xumuueckue gabopaTopuu — 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHHI CPEIHEro M BBICHIEro Ipodec-
CHOHAJILHOTO 00pazoBaHus (y4eOHbIC U HAyYHbIE), HAYYHO-HCCIIEA0BATEIbCKUX OPTaHU3alni.

3. DKCKypCUH B IPUPOLY.

IIpumepHbIe HATIPABJIEHUS NPOEKTHOM J1eITeJIbHOCTH 00y4a0IIMXCH

1. Pabota ¢ pa3nu4HBIMUA UCTOYHUKAMHU XUMHUECKONW HHPOPMALIUH.

2. Ananuruyeckue 0030pbl MHGOPMALMU 1O PEHICHUIO OMPEeNIEHHBIX HAYYHBIX, TEXHOJOTHYe-
CKHUX, IPAKTUYECKUX MPOOIIEM.

3. OBrazneHne OCHOBaMU XUMUYECKOTO aHAIN3a.

4, OBnazieHue OCHOBaMH OPTraHUYECKOTO CUHTE3A.

TemaTH4eckoe INTAHUPOBAHUE, B TOM YHUCJIC C YYETOM

paboueii nporpaMMbl BOCIIMTAHUSA

8 ki1ace
B ToMm 4uciie ¢ yuerom pa- Koa-Bo I/p | K/p
Ne Tema 0o4eii MporpaMMbl BOCITH- 4yacoB
TaHusl
1 | Beenenue Huckyccus: «llepcriekTuBs 3 1 -
Pa3BUTHUS XUMUN
2 | Pazgen |. BemecTBa u Xxumnue- [IpoekT: «BemecTBa B HalIeH 46 5 3
CKHUE SIBJICHUS C TTO3UIIUI aTOM- | JKU3HU»
HO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHS [Ipoekt: «Xumuueckue ie-
XUMHYECKHE IIEMEHTHI M BEIIe- | MEHTHI B OPTraHU3MeE YeJIOBe- 11 - -
CTBa B CBETE aTOMHO- Kay.
MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHUS Huckyccus: «Posb BaneHT-
HOCTH 3JIEMEHTOB B hopMyIie
BEIIECTBA»
3 | XuMmuueckue peakiuu. 3aKoH Juckyccusi: «XuMHUYeCKre 7 - 1
COXpaHEHUS MacChl U YHEPTUHU SIBJICHUSI B OpTaHU3ME YeJIo-
BEKa»
4 | MeTonabsl XUMUH - 2 - -
5 | BemectBa B okpyxatomieil Hac Huckyccus: «Ipupoausie 7 3 -
MPUPOJIE U TEXHUKE CMECH: BO3]1yX, IPUPOIHBIN
ra3, HeQ)Th, IPUPOIHBIE BO-
TTBD»
6 | [TonsaTue o razax. Bo3myx. Ku- [TpoexT: «CriocoObI 3a1TuThI 8 1 1
ciopon. ['openune OKpY>Karollen cpepl OT 3a-
TPSI3HCHUSD
Huckyccus: «Pusnonoruye-
CKO€ JIeCTBUE 030HA Ha Op-
TaHU3MY
[IpoexTt: «KpyroBopot ku-
CJI0OpoJia B IPUPOAE»
7 | OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHU- Huckyccus: «Knaccuduka- 11 1 1
YEeCKUX COEIUHEHUN LHSI HEOPTAHUUYECKUX COeU-
HEHUI»
8 | Pazzmen |l. Xumuueckue sie- IIpoekt: «CocraBienue na- 19 - 1
MEHTBI, BEIIECTBA U XUMHUYe- MSATKH 10 CTPOCHHUIO aTOMay
CKHE pPEaKLUH B CBETE JJICK- 3 - -
TPOHHOU TEOPUU
Ctpoenue aToma
9 | Ilepuogmyeckwmii 3akoH u iepuo- | [IpoekT: «XapakTepuctuka 4 - -

ANYCCKasa CuCreéMa 3JICMCHTOB I[

XUMHUYCCKOI'o 3JICMCHTA UC-




H. Meuneneena

XOJIsl U3 €ro MOJI0KEHUS B
[ICX3 u ctpoeHus ero aTo-
May

10 | Ctpoenue BemecTBa [IpoexT: «CocraBnenue na- 6 - -
MSATKH T10 OIpE/IeJICHHUIO CTe-
MIEHU OKHUCIICHUSI XUMUYe-
CKHX DJIEMEHTOB)
11 | Xumuueckue peakuu B CBETE IIpoekr: «CocraBnenue na- 6 - 1
3JIEKTPOHHOM TeopHuu MSATKH 10 pAaCCTAaHOBKE KO-
3¢ HUIMEHTOB METOAOM
AJIEKTPOHHOTO OasiaHca »
Htoro 68 6 4
9 kJacc
B ToMm 4uciie ¢ yuerom pa- Koa-Bo I’p | K/ip
Ne Tema 0o4eii MporpaMMbl BOCITH- 4acoB
TaHUS
1 | Pazgen |. Teoperuueckue ocHOBBI | [IpoekT: «3aBHCUMOCTH CKO- 14 2 1
XUMHH pPOCTH OT yCIIOBUH IpOTEKa- 3 1 -
XVUMUYECKUE PEaKIUU U 3aKOHO- | HUSl PEaKIHm»
MEPHOCTH MX TIPOTCKAHUS
2 | PactBopbl. Teopus a1eKTpOIUTU- | DKCKYpPCHS B XUM. JIabopaTo- 11 1 1
YECKOM TUCCOLUAIIH PHIO B LIEJSIX O3HAKOMIICHHS
¢ mpuémamu paboThI ¢ pac-
TBOpPaMH.
3 | Pazgen |l. DneMeHTHI-HEMETAIUIBI [IpoexTt: «Pagmon3oTomnsl 31 4 1
U X BOKHECHIIINE COCTUHEHUS HJIEMEHTOB-HEMETAIIOB B
OOm1as xapakTepUCTUKa HEMETal- | MEIHUIIIHE) 3 - -
JIOB
4 | Bogopon — poxaatouiuii Boay u | [Ipoekt: «Bomoposa B kocMo- 3 1 -
SHEPIHUI0 ce 1 Ha 3emJie»
5 | lNayorenst - 4 1 -
6 | [lonrpynna kuciopona u ee Tu- | [Ipoekt: «buonornyeckue 7 - -
MTUYHBIE TPEJCTABUTEITN (yHKIINN XaTbKOTEHOB
Huckyccus: «Hcropus cepsl»
[IpoekT: «Bo3aeiicTBue cepo-
BOJIOPOIa HA OPTaHU3M YeJIo-
BEKa
7 | lloarpymnmna azota u ee Tunuunbie | Juckyccus: «cropus oT- 6 1 -
NpeACTaBUTENN KPBITHS ¥ UCCIICIOBAHHUS
aneMeHTOB VA
Huckyccus: «cropus doc-
bopa»
8 | IMoarpynma yriepoja u ee TH- ITpoekT: «MHOTOMUKHUH yT- 8 1 1
MUYHBIE TPEJCTABUTEIN epo»
Huckyccust: «CunukaTHas
MPOMBINIIICHHOCTB)
9 | Pazgen Ill. MeTamibt Huckyccust: «Kopposus me- 12 1 1
OO6u1me cBoicTBa METAIIIOB TaJIJIOB U MEPHI OOPHOBI C 4 - -
HEW»
10 | Meramibl rinaBHbIX U 0O0UHBIX | [IpoekT: «Poib MeTanios 8 1 1
MOATPyNI IIA-rpymimsl B ipupoie»
11 | Pazmen IV. Obuue cBenenus 06 Huckyccus: «Bo3HukKHOBe- 8 - -
OpPraHMYECKUX COCIMHEHMSIX HUE U pa3BUTHE OpraHuye- 4 - -




YriaeBoaopoibl

CKOU XUMUUN

12 | Kucnopoacoaepkaiiue OpraHu- - 2
YECKHE COCIMHCHUS

13 | buonoruuecku BakHbIe OPTaHU- - 2
YEeCKHE COCAMHEHUS (JKHUPBI, yriie-
BO/IbI, OCJIKH)

14 | Paznmen V. Xumus v )KU3Hb Huckyccus: «Mepsl IpeaoT- 3
UenoBek B MUpPE BEIICCTB BpAIICHUS YKOJIOTHUECKUX 3

OCJIENCTBUI
Htoro 68




